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�����N�f�I�9���+���t�A�n���Q�
���9���(���7���f���I�t�7�$�I���������n���������f���������I�9�$���N�C�������N�����}���N���
�������f���}�I�����h� �A���7�j��f�/���I���N�¢¡-£¤¡-�A�}�¥���9���-���t�[�t�9�c���9���t�N�f�¦��§���£��¨�����7�(�9�}�9�2�f���f� �����©��ª«�9���k���f¬O���N�*���}�������­�O�­���®¡�����Q�f�}§����I¯9�N�����¢�h¡9°

± �¢¬O���N�C²
³ �Q�����f�F´O�O� ���©�O�-µ�° ± �9°
¶R· ��� ± �f�����f£+�t�N��¸�¹9¹Oº
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�c��¬O���N�����Q�A�­ÉJ���I���¢�h¡¥Êg�O�¢�I�f¬O��Ëo�¢��� ����¡k£k�R¡��I�f�Q�2�9�­�f�9�®¡����Q�I�­���I���©�N�©� �A���¢�O�[§��?�9�2���NÌ/§��N�©�N°

± �¢¬O���N�C²
³ �Q�����f�F´O�O� ���©�O�-µ�° ± �9°
¶R· ��� ± �f�����f£+�t�N��¸�¹9¹Oº
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���g�O§����(�I�¢�O�¤���[���Q���Q�¦£¤¡(��§��t�N��¯®���©�O�N�jÖ��N° ± �I�9���Q×9�ØÊg�������9�O�?ª«�9�*���f�*¬O§��I�Q���Q�f�9�j�I�Q�©�I¬9�/�n���Q��¢�/���N���7�h�+�¢�������I�+���9���?°¦Ù(�9�®¡$���Q�����������$Ö��9�Q�9�gËJ�AªÚª«�f���h¡�ª«�9�+�9�¢�g�����¤���N�¢�X�9�Q�Ø�I�Q���¢¬O�O�+�¢�/���(����������N�A���¢�O�k��ªo�¤�g�7�R¯9�f�g���Q�[���I�Q�����¢�Q¬O��° Û����N°ÝÜ4�I�Q���I�I¡9�/���Q�9����¡9�O§k���¤�����*Û�Ö ± �f�I�O���Ýª«�9��£��9�®�¢��¬¤��������+¡O�N�9�g�������N£
�N£¤�?�f�nÞ
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³ ���f�I�C£�����§��������I���N�2�©�9ªÚ�h���9���n��¡��h���f£{���N��§Q���7�}���9£����I�����¢�h¡[�9�Q�¥�©§��Q�t�O�©� �­� �Q���Q¬9�9° ± �f�Q�9�������I��¬����9�t���f���Q�­�O�}�£��N�9�Q�C�9ª��O� ���I�f¯®�¢�Q¬�¬O�®�®�*£�����§����������������I�9�C�N�I�C�����N���fª«�9���e�9���Ý�9ª®�����g�����I£k����¡������I�Q���I���I�N�j�I�¤����ªÚ�h�c�����4�N��¬9�I���N�f���¢��¬t°�á��¬9�f�Q�f� ���M�?����ªÚ�h�c�����+���N¯9�N�¢�O��£��f�/���t��� �9���I¬9£k�­�Q���A¯®�����������f�I�n�A�}�$���t�7���¢ât�����9�t�h����§Q���������¦��§����?�9����£�����§�������ã���������I�9�C° ± §Q� �����O�Q�©����§Q��� ���f�Q�N���Q��§����A���¦���9£��2�/�I�Q������ª��f�9�Q�f�f���Q�����Q�����fª«�¢�Q�¦���N�I�����I�9�Q�����I�Q�
�t�f�h�g�N�f�)�����N£2°ä­�A���f¯O�f�7�Ý���O£
�Q�¢�f�X�f�/���¢���I�N�����t�X���f���A���I�9�t�©���I�Q�
�������h���I�)£k���®¡Ø���O£��9�¢�t�¤���Q�A�k�f�®���©���I��¬�����ªÚ�h�c�������Q�9���O���I¬9£k��Q�R¯O�n�I�O� �9�N�[�����+�f�9�Q�©����§Q��� �c���-£
����§Q�I�9�����©�+���Q�¥�f�®�Q���7���}�t�A��§Q���9�¢�I¡9°�Êg�9�t���f���Q�­�9���*���®§Q�}ª«�O���f�N�2���[��§��*�9�����O����N�O� ���9�����N�n�}�¨�����I���������f�9�Q�©����§Q��� �����Q���n�����k�t��� �9���I¬9£å�Q���A¯®�����N�N° ³ ���t�7����æ����¢�N�/���N� ± �9ªÚ�h���9����Ö��N¯9�N�¢�O��£��f�/�ç ³ æ ± Ö�è��I�[�����N�I�����I¯9�f�I¡��Q�f�Ò�Q��� �9���¢¬O£;���t�A�-�N���Q���t���N�[���O�Q���N���&���f�Q�9�������I�9�C���®¡)�����A¯®�I���¢��¬������(£��N�9�Q�k���£�����§��������I���n�©§Q� �¥���O�Q���N���t�f���f�9�¢�I�N�2�����O������§������I��¬k���9�t���f���Q�N°
Ù(�9�/¡X���I��¬9�I�[�����Q¬9§Q�9¬9�2�f�®¯®�¢���9��£��N�O� �¤�t�R¯9�2�t�N�f�é���®���N�Q���N�������N�Q�����I� ³ æ ± Öê���O�Q���N�����N°)Ù¦�������O����ªÚ�7ë �2° Û­�f������A��ª«�9��£y�t�9���9�?�f���7�(§��$�����
�?�O���©�I���I�¢�¢�h¡¥��ªì�I�f¯O�f� ��¬9�I��¬ ³ æ ± Ö"�f�9�Q�f�f��� ���I���[£¤§Q�¨���¨ãí�I�9��¬9§t��¬9�¤�f�®¯®�¢���9��£��N�O�7°Éc����£��¢¬O�������I�9���Q�����-��� ³ æ ± Öq�Q�9���?�f�f�[�N�©���9���¢�������N�-�¢�2�©�I��¬9�I���I�9��¬9§Q�9¬9��ænæF���I���©ª«�O��£k�N�O���A���f¯O�f�ì�������c�I�����9����Q�
�N�9���nª«�9�������2° Û����*£¤§��¢���¢ãí�I�9��¬9§Q�9¬9�n�����A��ª«�9��£¥° ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­�����I�����$�O�©�?�N���©ãí�9���¢�N�/���N�¥�f�®���f�t�©�I�9�¥�������Q�° Û­���g�����O¬9� ��£�£��¢�Q¬�ª«� ��£��f���9���=°o�í�ì���9�����e�9�Ý�*�Q���N�������f�N���©�O�J���Q�A��ïìð�ñ�òRð�ó����9§�� ���}�������O�9�?�����f�/�������I�¢¡
�}���¨�����f���I����¢ªÚª«�f���f�/�������Q¬9§Q�9¬9�N�N���������9§�¬O�$�k���I� ��ôfõ�öÚ÷AøQõAöÚ÷tù¤úkõNûOð�üý° ³Sþ �9�I���t�O�¢�/��£
�����N�4�������N��£��I���N�����Q�+�f�/���f�/�����-�}����� ��¥���f¯O�f�I�9�?�f���N����£
����§Q�I�9�����©�k�f���/������§������I��¬¥�t�N�Q�R¯®�¢�O§��n���Q���f�9£��t�/�©���������f�®���
�I�/���(�[ª«§��Q�����I�9�Q�9�ì��¡®�©���N£¥° ³���N�R¯9�N�g���­�+���®�O�=���Q���­�t�N�©ª«�O��£k�}���O£��t�/�©�¢���I�9�C°
Éc���N���������¤£k���®¡¥�?�O���©�I���I�
�9�������O�9� �Q�N�c���[�I�/�����®��§Q���I��¬ ³ æ ± Öà����° Û����N°+Éc���N���+� ���Q¬9�nª«���9£Ò�����O���¤���Q�A�*���9����}�¢����° Û­�f���9�©���¨ª]�O�����N�j�©§t� �(�9���©�O§����f�¤�������+�9���hËÝ�t���������O�������Q�A�*���N�R¯9���������¢ªÚª«�f���f�/�n�������¤��� ���Q���I�����I�9�¦�?�9�I�/���N���§Q� ���O�*���9£����I�I��ãM���I£
�O�o�I�O�O�®ãW���¢£������Q����§���ãM���I£
�O° ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����Në �*�©�O§�� ������������£k�����I��§����A���¢�O���9�������O�9� ��Q�O�g�+�®§�£¤�?�f����ªJ�O��¯A���/���9¬9�7�Ý�A¯9�N�ì�9�����N�c�9�������O�O� ���N�N°oÉc���7�©�*�9��¯A�9�O� ��¬O�N�ì�9�����¢�-�������f��£k���I�[�9���7�9�N°JÜ4�¢� �©���I¡9��������9¬O���9£
£��N�o�f�9�+���N��§�¬������c���O£
�?�O���N�+�©¡��©���N£2° ± �N�f�9�Q���¢¡O�R����� þ �9�I���?�9�I�/�4£������f�®���4����� �¤���t�����I¬9���I¡n���®���f�Q���¢�Q�¢�O°Ü4�¢�t���I�¢¡O�Q���I�j�I�9��¬9§t��¬9�7�Ý���Q�A���f�9��ª«�O��£Å���
�����k° Û­�f�­ª«� ��£��f���9�����I�9��¬9§Q�9¬9�*�h� ���Q�Q��� ���c�f���2�?���©§��Q�t�O�©���N�j°
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¶ ° ¶ Ù¦�9���I¯R�����I�9� °*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶
¶ ° ¸ ³ æ ± ÖÀ°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶
¶ ° ºÃÙ¦�I¬9� �A���¢�O�/.e�A���Q����� ³ æ ± ÖÁ°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸
¶ ° 0 ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­����Êg�9�/�����I��§����¢�O�Q��°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° º

¶ ° 0Q° ¶ î��N�R¯®�I��¬ ± �9§�� ����Êg�����Õ°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° º
¶ ° 0Q° ¸ 1}��� �¦´9�O�¢�Q�t�O�¢�/�­Ù¦�����f�Ò°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° º
¶ ° 0Q° º Êg���O���hãáËo�9��¬9§t��¬9��î��7�R¯/�I��¬ °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° 0

¶ ° · Éc���7�©����æ�§����¢�I���À°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° 0

������� ��� �32546� � �,�7��

� � �789�:�<;/�>=����>? @
¸�° ¶ �á�/��������§Q�����¢�O�$°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° A
¸�° ¸ ° Û­����Ü�� ��£��f���9����°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° A

¸�° ¸�° ¶ æ�� þ �7�����¢¯O�N�c��ªJ�����k° Û­�f��Ü�� ��£��f���9��� °n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° A
¸�° ¸�° ¸ ° Û­�f��Ü�� ��£��f���9��� ³ � � ���¢���N����§���� °n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° B

¸�° ¸�° ¸�° ¶ Êg�O£
£��O�2ËJ����¬O§Q��¬O� ± �?�N�f�¨ª«���f�����I�9� °n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° B
¸�° ¸�° ¸�° ¸ Êg�O£
£��O�¦Êg���9���}ËC�I��� ����¡Õ°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° C
¸�° ¸�° ¸�° º Êg�O£
£��O�2ËJ����¬O§Q��¬O�D1}§Q�O���¢£��å°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° C

¸�° ¸�° º ³ æ ± Ö �á�O���f¬O�������I�9�C°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° C
¸�° ºÃ´/�R¯R� ³ �������O�9� �Q�N�y°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ ¹

¸�° º�° ¶ ³ �©�?�N����´Ò°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶9¶
¯



¸�° º�° ¸ ä�¡/�?�f�&EA´)°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ º
¸�° º�° º Êg�O£
�?�O���N´�°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶7·
¸�° º�° 0 Ö��I����§t�����¢�O�Ø°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ A

¸�° 0 1}�N�I�����N�2î��9��� °n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ B
¸�° 0Q° ¶ ³ �©�?�N����Ê
F °n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ B
¸�° 0Q° ¸ �I�I�®Ê
F °n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�¹
¸�° 0Q° º ³ �©�?�N���N° Û­���Ô°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ ¶
¸�° 0Q° 0 î��N�R¯O�9° Û­����°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ ¶
¸�° 0Q° · Ê�Ë ³ îGEH1 ³ î °n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�º
¸�° 0Q° A ³ æI.JFå°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�0
¸�° 0Q°KB ³ æI.!° Û­��� °n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ ·
¸�° 0Q° C Ëo�/�O£¥° Û����&°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ ·
¸�° 0Q° L ³ �©�?�N����µg§Q�¢�����f�{°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸HA
¸�° 0Q° ¶ ¹ Ö��I����§t�����¢�O�Ø°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸ B
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������� ��� �3acb]= ��W � � �,����% @-U
· ° ¶ �á�/��������§Q�����¢�O�$°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_AH0
· ° ¸ ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���c¯9�N����§Q�������d1}�N�©�X°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_AH0

· ° ¸�° ¶ ´O�9�I���?�9�I�O�­Ù¦�����N� ± §��Q�t�O�©� °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A ·
· ° ¸�° ¸ �á�/����§Q���¢�O�2Ëo�f¯O�f�é°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+A
· ° ¸�° º ËJ����¬O§Q��¬O� ± §Q���t�O�©�å°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+A
· ° ¸�° 0 ÜQ���9£
�N�g�O��� ³ �¨���f� �A���I�9��°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A>B
· ° ¸�° · Ö��f��§Q¬9¬9�I��¬
°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+C
· ° ¸�° A MeªÚª«�7��� �­�9� ± �7��§����¨�h¡ °*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+C
· ° ¸�°KB Ö��f¯O�f�I�9�?�f��æ����¢�N�O� �A���¢�O�Ä°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_A+L

· ° ºÃËC�I£��¨� �A���¢�O�Q�}��ª ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����­°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eBA¹
· ° º�° ¶ Êg�����7Ö*æ�Ù Ö��N�t�N�Q���N�Q��¡Ï°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eBA¹
· ° º�° ¸ Ëo�¢£��¢���A���¢�O�Q�c��ªìÊg�����NÖnæ�Ù °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eBA¹
· ° º�° º ± �O§�� ���¤Êg����� ³ ¯A���I�������I�¢�¢�h¡X°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ¶
· ° º�° 0 Êg�O£
�Q�¢���A���¢�O�2Ö��f�?�f�Q���f�Q�f�¢�7� °*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ¶

· ° 0 ± §�£�£k����¡ °n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ¶
������� ��� �O@ � ��%)* W �)������%�� f�2

A�° ¶ �á�/��������§Q�����¢�O�$°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB�¸
A�° ¸ Êg�9�t���I§Q�©�I�9�t�S°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB�¸
A�° ºÃÜ�§���§����n�g�O����°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eBAº

A�° º�° ¶ Ê�Ü4�I�A��°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�° ¸ ³ �©�?�N����§Q�9��.!�9�I¡/£��O�����Q�I��£ °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�° º Me�®���f�Q���¢�O�¥��ª4ËJ����¬O§Q��¬O���t�9����°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�° 0 ËJ����¬O§Q��¬O��µc�9���N�[´9�O�¢�Q�t�O�¢�/�­Ù¦�����f��Me�®���f�t�©�I�9�Q� °*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
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A�° º�° · �á�Q�©���9�Q���nµc�9���N�[î��N�R¯®�¢�Q¬�°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�° A g��N���f���I�f�¨�h¡)°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB:0
A�° º�°KB Me�®���f�Q���I��¬[Êg�����7Ö*æ�Ù °n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·
A�° º�° C ± �O§�� ���:EA�hË�ä�¡®�������2î��7�R¯9�N�S°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·
A�° º�° L Ê�ÙhM�°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·
A�° º�° ¶ ¹ Ù¦§Q�¨���¨ãáÖ��I£��f�Q���I�9�Q�9� ± �f�t��� �A���I�9�[��ªÝÊg�9�Q�f�f���Q�­°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·

A�° 0 ± §�£�£k����¡ °n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°eB ·
ij�lk W �����-� ���)�'m f�f
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n �}¾�� �po q �cÓprÐ~�wy¾

¸�° ¶ ° Û­����ª«���9£
�N�g�O���k�9��� ���¢���7����§���� °n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° B
¸�° ¸ �á�/��������§Q���I��¬ ³ æ�Ö ± �������9§�¬O�-ª«� ��£��f���9�������®���N�Q���¢�O� °n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° L
¸�° º �á�/��������§Q���I��¬ ³ æ�Ö ± �������9§�¬O�2�O�����¢���I�9�[����ª«� ��£��f���9���È°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ ¹
¸�° 0 ä­¡®�?�f�&EA´��A¯O�f��¯/�I�f�ts ± �O§�� ���9²eä�¡/�?�f�&EA´+uØ°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ º
¸�° · Êg�9£��?�O���¨���¢�O�-ât�¨���f� �vs ± �9§�� ���O²ÝÊg�O£��t�/�©�7´Hu�°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶7·
¸�° A ° Û­��� ³ æ ± Ö ³ ���Q���/�9� ���7��°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ C
¸�°KB ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���3.Ý��� þ �7��� ³ � � ���¢���N����§����<s ± �9§�� ���O² ³ �©�?�N����Ê ± �t�����wu­°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ C
¸�° C ³ ���?�N����Ê ± �Q�9��� ³ � � ���¢���7����§Q���<s ± �9§�� ���O² ³ ���t�7����Ê ± �Q�����wu{°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¶ L
¸�° L �á���/Ê ± �Q�9���Ò°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�¹
¸�° ¶ ¹)î��N�R¯9�O° Û����vs ± �9§�� ���O²!î��7�R¯9�9° Û­�f�xu�°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸9¸
¸�° ¶9¶ ³ æI.eã ± �Q�9��� ³ � � ���¢���N����§����2°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ¸�0
º�° ¶ ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���¦���O£��t�O���f�/�­��� � ���¢���N����§����js ± �O§�� ���9² ³ �©�?�N����Ê ± �Q�9����uX°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°Äº ¶
º�° ¸ ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���¦´O�9�I���t�O�¢�/�­Ù¦�����N�[°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°ÄºO¸
º�° º ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���¥î��N�R¯®�¢�Q¬
Ù¦�����N��°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°Äº9º
º�° 0 ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���}ËC�O¬9���f�9�=Ö��N���I¬9�À°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°ÄºH0
º�° · 1}�fª«�f���f�Q�f�nî��7�R¯/�I��¬y°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°Äº>B
0Q° ¶ ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���y.Ý�®¡��©���f�9�CÖ��7�©�I¬9��°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0O¹
0Q° ¸ ± �O§����f�¤Êg�®���+æ���¬/�������������I�9�Å°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0 ¶
0Q° ºQS ± ³ Ù¦�����f�zs ± �O§����f�9²eÙ¦�������O����ªÚ�{u�°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0/¸
0Q° 0 æ�§�����§���î&�I�Q���A�­�)°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0Oº
0Q° · æ�§�����§�� ± � ���Q�Q��� ���I���A���¢�O� °�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0+0
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0Q° AQS����©��§Q�9� ± ��§t���¢�k�á�/���f¬9� �A���¢�O�[Ö��N���¢¬O�X°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0+0
0Q°KB ³ �Q���¢���f�����I�9�?Êg�O�/�����®�*°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0 ·
0Q° C ³ ���?�N���I^�Ù(Ë�Ö��I�����A¯O�f��¡|\����¢��¬<S ± ³ æ�� þ �7�����Å°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0 ·
0Q° L Êg�����NÖ��9£ ³ ± É}s ± �9§�� ���O²eÙ¦�I�f���/�©�9ªÚ�xu¦°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0 A
0Q° ¶ ¹&Êg�����NÖ��9£yÉo�®�O�I�~s ± �9§Q���f�9²eÙ¦�������O����ªÚ�xu=°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°[0�B
0Q° ¶9¶ .e��� �©�N��Êg�9£��t�O���f�/� � ³ � � ���¢�f������§����;°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ·�¶
0Q° ¶ ¸�S ± ³ ���Q�¦Ê ± �Q�����O.!�9�����f�c�I�/���f¬O�������I�9�-���k�����N�����¤Êg�����NÖ��9£yæ�� þ �N���Ig�� ���Q� °*°n°*°n°n°*°n°�°n° · ¸
0Q° ¶ º ± �O§����f�n���Q�¦Êg�����NÖnæ�Ù ���N�����7�©�N�/���A���¢�O�-�O� þ �N���}�©����§Q����§����å°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · º
0Q° ¶ 0�´O�9�I���t�O�¢�/�}£������f��s ± �9§�� ���O²eî��7�R¯9�9° Û­�f�xuF°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · 0
0Q° ¶7· æ�� þ �7��� ± ����§���§���� ³ ªÚ���N��Ù(���Q���¢�Q¬ °n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° ·9·
0Q° ¶ Aé´O�9�I���t�O�¢�/� � °*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · A
0Q° ¶ BY^�Ù$Ë ± �t�7���¢ât�f�����I�9�¦Ù¦�����N�¢�7�¼°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · B
0Q° ¶ C�^�Ù$ËØ���N�f�I�9�������I�9�����[æ�� þ �N����1}�f�����N���f�/� �A���I�9� °�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · C
0Q° ¶ L ³ ��¯®�����n£������f��°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n° · C
0Q° ¸�¹&Êg�9£����I���A���I�9�2£������f�2°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_AO¸
0Q° ¸ ¶ Êg�9£����I�I�f� �S°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°*°n°n°*°n°*°n°*°n°n°�°n°*°n°*°n°*°n°n°*°n°�°n°_AO¸
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± �9ªÚ�h���9���*�©¡��©���N£��c£������N�C���7���j���9���I�[�f�/���¨���¢�7�­���Q�[���f���A���I�9�t�©���I�Q�c�?���h���f�N�[�N�O���¨���¢�7�f°gÉc���*���7���j���9���I�j���Q�A�g�N¯9�f�7��f�9���?��¯O�f��¡
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�t�A���I¯9�n�f�®���9°
2 � 2 � 2 � 2 � ��VYVY��% ��W�� ���<���lk)� � � m
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�N�g�O���=�����¤�����9§Q�I�¦�N�¨�����f��� �Q���Q¬9����Q�-���O£
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N}� N}� N}��! A�����% � �-��%'�B&t��(�� W

Aspect


target method
 aspect method


target location
 aspect  location


�
���-�����7N �±2j² ³ ���?�N����Ê ± �Q�9���¥´9�O�¢�Q�t�O�¢�/�­Ù¦�����f�
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Before
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Base
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Behaviour


Class
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Method

Before
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Crosscutting

Behaviour


Crosscutting

Behaviour


Pre-Weave
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N}� N}� N}� N � ��%�* W �)�,���-%
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± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­�����¢�®�/�©�N�¢¡�ª«�O�¢�I�A�­� ³ ���t�7����Ê
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Ü4�¢¬O§�����º�° 0¦�����7�©�N�/���*�������A¯9�N���9�¢�Ý���N���¢¬O���9ª ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����N°[î��[�f���X���f�����Q�A�¤�����-���N���¢¬O�Ø�I�n�N�Q���I�O���N���I��¦�?�9� ���f�7�C�������¤���n���(�©�I¬9���¢ª«¡����Q��� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û������Q�O�n�?�f�f�)���N���¢¬O���N���O�¤�¥���I§�¬9�I�����"S����©§Q�9� ± ��§Q���I�Q° Û­�f�ç S ± è�°CÉc�Q�f���+������£k���®¡¥���N�9���9�t�}ª«�9�����Q�I�N�=�����
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�Q�¢�N£
�N�/�������O���©ãM������¬O§Q��¬O�����9§Q���f�­�������­���N�R¯®�I��¬Q�9�������©�O§����f�­�������­�Q�f�N�Q������?�����Q�©��� �9�����7�����+�����n�?�9�I�O�­�}�Q�f�����������©�O§�� ���n�������*���c���N�����7�©�N�/���N�-�¢�¦�����O£�£
�O�[�c�R¡9°!�á�2���Q�*���N���¢¬O�-�����I����­�9� ���I�f¯O�N�-�/¡[�Q�R¯®�¢�Q¬��������­�9ª4�Q�9�����f� �N�/�O���*ª«�9�}�7�9� �¥������¬O§Q��¬O�9�®�}���f���������¤�Q��� �©�N�}���9�®¯O�f�����g���������9§Q���f�*�f������}���¨�����f�¥�I�¦���Q����������§������c������¬O§Q��¬O��������� ³ ± É*°QÉc��� ³ ± ÉS���c���Q�f�(�
�I�9��¬9§t��¬9�fãM�I�Q���N�t�N�Q���N�O�}���f�����N���f�/� �A���I�9�[��ª���Q�¤�©�O§�� ���n�������O°gÉc�������f���7�A���I�9�2��ª4���Q� ³ ± Éq���c���Q�f�¥���Q���Q�9�����cª«�9�­�f���/���©ãM�����Q¬9§Q�9¬9�����N�R¯®�I��¬k�9�c����� þ �O�¢���?�9�I�/�£������f�!�f�9�¥�����N�A�����I�C���Q�¤�©�O§�� ���¤�f�®�����¢���k§����¢ª«�9��£¼�c�R¡[�9�Q�2���®§Q�����N�R¯9�*�?�f�Q�R¯®�I�9§����9���¢¬O�¢�t���I�¢¡��f�������7�����N�2�I��9�Q�������Q¬9§Q�9¬9���¢�/�����?�f�Q�R¯®�I�9§��}�f�������7�����N�-�¢�¦�����O£����¢�f���N�¢¡-���¨ªÚª«�N���N�O�­�����Q¬9§Q�9¬9�9°
N}� Ui��!W� 2 A�����% � �-��%'�B&t��(�� W
± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���
���I£
�7�������©§Q���t�O�©���¦���I� � þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�+£������N�W°�Éc��� ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�9° Û­�f� þ �9�I���?�9�I�/�
£������f����������N���f�/���7���¢�XÜ4�I¬9§����-º�° 0Q�J�g�[�f���Ø���f�k���Q�A�¤����� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�¤£������f�g�I�+���O£
�?�O���N���9ª��������f��£������f���¤�¥£k�9�����I��¬£������f�M�j�-���N�R¯®�I��¬k£��®���f�e���Q�$���(�I�Q�©�����/���I�����I�9�(£������f�M° ³ ���©�[�g�
�©�N�����Q�A������� þ �9�I���?�9�I�/��£������f�4���9���®���}�¨������Q� ³ ± É*ë �}�}����� �[���f�Q���7�©�N�O� �g���������9§�� ���*�������n�I�¦�
�I�9��¬9§Q�9¬9�fãM�I�Q���N�t�N�Q���f�/�c���R¡O°
Éc��� þ �9�I���t�O�¢�/��£
�����N�Q���ì�t�9���N���9���9�|^�Ù$Ë$���t�7���¢ª«�I�N�A���I�9�hs ¶ ¸:ut���Q�A�c���I�¢�A�­�!�������f�������7�����I�9����ªj�������f���/������§������I��¬� �Q�9���O�����N�����©�����f�4��ªj���k�9���?�N���7°eÉc���I�ì�©�?�N�f�¨ª«���f�����I�9�����O�e���f¯O�f�I�9�?�N�
�®¡+Ö��9�Q�9�QËo��ªÚª«�f���h¡+�9�Q�
�I�ì§Q�©�7�
�¢�
���Q�����N���I¬9����t�$�I£����¢�N£��f�/�������I�9�$�9ªgî��N�R¯O�9° Û­���7°+Éc���<^�Ù(Ë��©�?�N�f�¨ª«���f�����I�9���I�n�[�I�9��¬9§t��¬9�+���f§���� ���e���f�����N���f�/�������I�9�(�9ªÝ���Q�³ ���?�N��� ´���¡®�/���A�j°¦Éc�����9§�¬O�X���O��ª«�9��£k���Q�f�����¦�����I�
���t�7���¢ª«�I�N�A���I�9�Ø���-�O� ���¢�N¯9�������[���f�Q�9�������I�9����ª­�f���/������§������I��¬�?�f�Q�R¯®�I�9§��g�}�¨�����¢�[�
ænæ������9���ì�f�9�Q�©����§Q�������Q��������� �t��� �9�����f���I�©�����f�!�9ªj���Q�����f���/������§������I��¬��?�f�Q�R¯®�I�9§��g�¢�[���	^�Ù$Ë������§Q£
�N�/�N°¥Éc�/§t�������f����§Q���k�����2ænæ{���9�t�h����§Q���������Q�A�������(° Û­�f��ª«���9£��f���9���(�I�9��¬9§t��¬9�7�n�������Q�9���N���O���9�Q�§Q����^�Ù(Ë)���¦���7������� �A���I¯9�N�¢¡¥���t�7���¢ª«¡(���A� �������¢���Q§����©�O§����f�+�f�®���
�����9§Q�I���t�����A¯9�N�C°n�á�(�����I�*�c�R¡2�����N��������������®���f�Q���¢�O�-���k���®¡�������¬O§Q��¬O���}���N�¥�¢�/��������§Q�f�¢��¬ ³ æ ± Ö �f�9�Q�f�f��� �c���
�����k° Û����­�����9¬O���9£�£
�I��¬+���I���©ª«�O��£¥°
Éc�����-���t�7���¢ª«�I�N�A���¢�O�&���N�����7�©�N�/���
���Q�¦ª«§��I�������-�9ª þ �9�I���t�O�¢�/� �f�}�9��¯/�����(�h¡/�?�N�-���Q���I�/�����®��§Q�����¢�O���h¡/�?�N�����Q���[������R¯A���I�I�9���I���I�2����� ³ �©�?�N����´k£������f�M° ³ �}��§Q� �2���Q�I�­���?�N���¢ª«���f�A���¢�O�[�������Q�n�Q�9���I��ª«�O�­���2���®���N�Q���¢¯O� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�­£������f�M°

º ·
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namespace CSAccountManager {

    using System;


    public class CSAccountInterface :

object {


        public int balance = 100;


        public virtual void Withdraw(int

amount) {

            balance = balance - 100;

        }


    }

}


CodeDom object graph


Import


Class


Field

AssignStatement


Method


AssignStatement


FieldReference


Namespace


FieldReference
 Primitive


CodeDom object created from VSA parser


CodeDom object created from C# parser


C# Code


C# Code


�
���-�����hU}��!w2C²�S ± ³ �9�Q�¥Ê ± �Q�9���O.e��� �©�N�c�¢�/���N¬9� �A���¢�O�����k�f���7�A���¤Êg�����7Ö��O£yæ�� þ �N���Ig����9���
Õ�ÔlÕ]Ô�� Ýyß�à�á-â'×ß�Yá�Ü�ØXÛIÚxó>Ø)î�Ú¯ß�ÛìîwßÞãäßyå]×})¥��ï �Yá�ÜTØzÛ]Ú{ó Ø)î�Ú¯ßÌÛ
Éc���3S ± ³ £������N�c�O�����N�������¢�?�N�)�I�)���N�����¢�O��0t° ¸�° ¶ ° ºQ�e�����A¯®�����N�����¢�N¯9�N���9ª����I�f� ��� � �����f�����h����§t����§Q���[�����9��¬O�9�����©����9§�� ���*�������O° ³ ªÚ���N�}�Q��� �©�I��¬+�����N���n�9���*�¤�®§�£+�t�N�}��ªÝÊg�®���NÖnæ�ÙÄ���9§�� �����������*���f�����N���f�/�������I�9�Q�N�O�����7�©�*£¤§t�h�}�?��9��¬O�9�����©�7�¤�I�/���¤�n���f�I�¢ãí���fª«�¢�Q�N�k�©����§Q����§����O�9ª«�O�ì�?�����k�g�7�R¯/�I��¬��9�Q�k���O£
�Q�¢���A���¢�O�C° ³ �e�����]S ± ³ £������f�t�����A¯/�����7�Ý����f�I�¨ãá����ª«�I���7�¦�h����§Q����§����n�����
Êg�����NÖnæ�ÙK���f�����N���f�/� �A���I�9�t�9'��t�R¯9�n�?�f�f�¦£k�9���t�7�¥�������������©����§Q����§����9°­Ü4�¢¬O§����v0Q° ¶ º�����A�­�­���������©����§Q����§����¢�Q¬Q°*Éc���+�O� þ �N��������ªÝ�h¡®�?��S ± MÝ�I�f£��f�/�n£��¢£����������jS ± ³ �©����§Q����§����
���Q�$�����A¯/�������I�I������������Q�¥Êg�����NÖnæ�Ù �O� þ �N���¤¬9� �����X�f���7�A���N�j°(Éc�®§Q�+��§����¢��¬��g�7�R¯®�¢��¬¥�O�+���O£����¢���A���¢�O�)Êg�����NÖnæ�Ù �9� þ �N��� �¤�N���Ø�?�ª«�9§Q�Q�[�������9§�¬O�[�t�R¯/�I¬O�����I�9���9ªJ�����vS ± MÝ�¢�N£��f�/���9� þ �N��� �f°
È9��÷ -����&�à.ä�d�&���ì�5���OË
ù

Õ�Ô�q
ÔxÓ � Ù�×�áwÙ�Ú¯×��
Éc��� þ �O�¢���?�9�I�/�¤£������f�Ý�������n�����-�f�9������ª ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����N°�Éc�Q� þ �9�I���t�O�¢�/��£������f�Më �*ª«§��Q�����I�9�Ø���*���¦�����f�/���¨ª«¡þ �9�I���?�9�I�/���+�¢�������¥�©�O§�� ���-�f�®���9�e�}���N���2�9�����¢���I�9�t���c�����O�����f§��©���¢��¬$�t�N�Q�R¯®�¢�O§��
�����O§��I�X�t�2�¢�/��������§Q�f�N�X���¤�����O���þ �9�I���?�9�I�/���N�ì�����f�&���N�R¯O�-���Q�A�-�f���/������§������I��¬��t�N�Q�R¯®�¢�O§��k�¢�/���������$���9§�� ���¥�������¦�}�Q�I� ���������N�����7�©�N�/���N�)�®¡Ø���Q�þ �9�I���?�9�I�/�N°�Éc���+�¢�O¬9���f�9�J���7�©�I¬9�¦�9ª4����� þ �9�I���t�O�¢�/��£������N�J�����N���f�/���N�¥�I�$�©�7�����¢�O�$º�° 0Q° ¶ ° ¸
�I���©�N�Q��� �A���N�¥�I�/���k�������N�£������f���f�}��£k�����Q�¢��¬t�������N�R¯®�I��¬����Q�������I�Q�©�����/���I�����I�9�é£
�����N�W°�Éc���N���¦�¢�O¬9���f�9�¢�I¡X�����h���¢�Q���-£������f���k���A���f¯O�f��Q�R¯O�+�?�f�N���I£����I�f£��f�/���7���}�¨�����¢���¥�©�I��¬O�¢�����®¡��©���f�9�e���N���¢¬O���I�I�¢§Q�©��� �A���N���¢�ØÜ4�I¬9§�����0t° ¶ 0Q°�Éc�����n�����9�����©����§Q����§����

· ¸



Solution


CodeCompileUnit


CodeDOMNamespace


CodeDOMClass


CodeMemberMethod


ProjectItem


CodeNamespace


CodeClass


CodeFunction


VSElement object
 CodeDOM object
 VSA object


Project


CodeStatementCollection


CodeStatement


CodeExpression


�
���������7Ui��!wNo² ± �O§�� ���n���Q�¦Êg�����NÖnæ�Ù ���N�����N���f�/�������I�9�-�O� þ �N���­�h����§Q����§����
���f�����N���f�/���Ý�����D^�Ù$Ë��O�©�?�N�������t�7���¢ª«�I�N�A���¢�O�-�I� ± �7�����I�9� ¶ �9ªJÜ4�¢¬O§����I0Q° ¶ 0t° ± �7�����¢�O�2¸n�9ªC���Q��������¬O���9£à���f�Q���7�©�N�O� ����Q�¥���9§Q���f�-�?�f� �©�?�N�����I¯9�2�}���f��� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/���k�9���2�������f�A¯9�f���N�C° ± �N�����I�9�)º���ª������¦������¬O���9£����N�����7�©�N�/���¤�����¥�I�¢����?���h���f�f�[���Q���©�O§����f�n���Q�/^�Ù(ËØ�O�©�?�N���­�©�?�N�f�¨ª«���f�����I�9�C°
î��n�}�¢�I�o���7���f���I�t�������n���A�'�����n£������f���}�����*�¢£����I�f£��f�/���N�2�}�¨�����I�[�������­�h����§t����§Q���*�I�[�����*ª«�9�I�I�A�}�¢��¬����N�����¢�O�Q�N°
Õ�Ô�q
Ô�æ ï Ø)íIíIÚ{Û�Üªïðß
å�×�ñ
Éc�����n���N�R¯9�N���N���������f�/���¢ª«¡ þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�����¢�Ø���9§�� �����������O�J���t�����I�©���I��¬9§Q�I�����}�Q�I� � þ �9�I���?�9�I�/�����9���
�t�O�¢�/� �*���Q���¤����N¯9�f�I�9�?�f���}�I�����7�­���2�f���/������§����}�¨�����9�Q���¨���¢�O�Q���4�?�f�Q�R¯®�I�9§��7°�Éc���+£k�������I��¬2£��®���f�4�Q�9���t�N�f���¢£����I�f£��f�/���N�¦�����§����?�9�����������}�I���f�/���¢ª«�I�N�A���¢�O�2�Q�������7���N°
Éc���N���������¤�h���¥���¨ªÚª«�N���N�/���Q��� �©�I��¬2�h����§Q����§����N���I�Q���O���?�9� �A���N�¦�I�������������®�O�W°
Éc��� þ �9�I���t�O�¢�/���������f�A¯9�N��¡¥�Q�O���?�f�N��I£
�Q�¢�N£
�N�/���N���I�'���¢ªÚª«�f���¢�Q¬Ø���R¡����?�N�f�9§Q���¦��ª*�������N°�Éc���7S ± ³ �Q�9�����f�k�I£����I�f£��f�/�������I�9�&���I�I�A�­�k�������N�����¢�O�&��ªþ �9�I���?�9�I�/���Ý�O�e�©�O§����f�c�Q��� �©�I��¬����+Êg�����7Ö*æ�Ùy���Ý���O���9°!Éc���}�I£
�Q�¢�N£
�N�/���N��Ê
F ���Q�jS�µX�Q�9�����f� �!���n�����ì���I�����A¯O�f�þ �9�I���?�9�I�/���Ý�O�!�����N¡+�9���}�Q�9�����N�C° ³ �?�9�I�I�f¡¤�9ª?�?�O�©�Ý�Q��� ���­Êg�����7Ö*æ�Ùê�9�Q���I¡��©���4�I�ì�f£����I�A¡9�7�������������N��� þ �9�I���t�O�¢�/� ��}���N�2§����I�¢���©�I��¬
���Q�N���n�Q��� �©�N���g�����©�������N£
�N�/�­�¢�N¯9�f�M°
�á�$�N�¨�����f� þ �9�I���?�9�I�/�*���f���7�����I�9���©�¢��§t�A���I�9�$�����
£k�����Q�¢��¬[£��®���f�!�I��§Q���N�¦���2£������ �¦�����k�©�O§�� ���¤�f�®���
�f�9�Q�©����§Q��� ���¬/���I�Q�©�g�����n�t�O�¢�/� ��§�� �­���N�f�I�9���7�-�I�3^�Ù(Ë��O�©�?�N����� �Q��� �9�����f�����������I�9�C°
Ui� a � 2 ��! & � �,* � ��%���4��?I6����%)*+�
�á�k�����I�����N�����¢�O�k�g�����N�������¢�?�}���������NÌ/§��N�Q���­�9ªC�h���f�Q�g�¢£����I�f£��N�O���N�k�I� ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���e���¤�����f�/���¨ª«¡ þ �9�I���?�9�I�/���N°Éc���7�©� þ �O�¢���?�9�I�/���ì�Q�R¯9�c�?�f�f�����N���������N�
�9�Ý�t�O�¢�/���Ý�}�¨�����¢�����9§Q���f�­�������­�A�Ý�}�Q�I� ���f���/������§������I��¬*�t�N�Q�R¯®�¢�O§��Ý�����9§�����?���g�A¯O�f�2�¢�/�������������9§�� ���n�f�®�������N�����N���f�/���7�-�®¡������ þ �9�I���?�9�I�/�N°cÉc���I�­�I�­���Q�¢¬O�2�I�f¯O�f�o���N�������¢�����¢�O�C�������¤���f�����I�����ª!�}����� �[�}�I�I�C�t�n�f�����I�9�¢�Q�N�[�¢�2���Q�*ª«�9�I�¢�A�}�I��¬��©�7�����I�9�t�f°

· º



Aspect


1
 0..*


NamedPointcut
1


0..*


Advice


0..*


1


JoinPoint


PointcutBinding


1


0..*


0..*


1


TypedFormalParam


1

0..*


ContextVar


1


*


1


*


1


*


1


3


2


1. XML specification modelled


2. Join points instantiated on code traversal


3. List of matching pointcuts generated
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NamedPointcut
1


0..*


Advice


0..*


1
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<Aspect>

             <name>X</name>


<class>Y</class>

             <pointcut>


<name>1<name>

</pointcut>

<pointcut>


<name>2<name>

</pointcut>

<advice>


<namedpointcut>1<namedpointcut>

</advice>


<Aspect>


Name - X Class -Y : Aspect


Name - 1 : NamedPointcut
 Name - 2 : NamedPointcut


Name - X Class -Y : Advice
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�������*�����9�Q���I�����I�9�[�f�9£��?�9���N�O� �}�������O�����7�j°
ÉJ��� �Q�9��¬9�ì�����*° Û­�f�4ª«� ��£��N�g�O�����h�������Q�����/�9� ���7�o�N���¤�?�����9�9�f�o° ³ æ ± Ö&�N���¤�?�c�¢�/��������§Q�f�N�¤�f�¢�����N�N�9���4��§���ãM���I£�����Q���O§�¬9�(Ê�Ë�1n���9�¨���f� �A���¢�O�[�O�c�������O£
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�9�N���f�������t���-�O���¦�?�O���©�I���I��£��¢¬O�������I�9�Ø�Q�����Ø��ªc�����$° Û­�f�ª«� ��£��f���9������� ³ æ ± Ö+°

AH0



qyÔ�æ
ÔxÓ ëJß�Ú{Û�ívß�Ú{Û�î�ï ßyå]×�ñ/Ýyà]í]ívßTá�î
Éc��� þ �O�¢���?�9�I�/�n£
�����N�ì���f���f��£��¢�Q�N�����Q�k�¢�N¯9�f�!���¥�}���I� �Ø�f�9�Q�f�f���Q�*�f�����?���©�N�Q��� �A���N�$�9�Q�����fãí�f�9£��t�/�©�7�(�I�/���¦����9���/�I��¬n��¡®�©���N£¥°4Éc�®§Q�N�O�9�/¡+���������O�O� �����Q�A�ì���!���n�t���f�9�Q�������f���N�
�9�Ý�*£��I¬9� �A���¢�O�+�Q�����
ª«�9�Ý������° Û­�f�Ýª«� ��£��f���9������ ³ æ ± ÖÅ£+§Q�h�
�©§��Q�t�O�©�+�9�Ø���®���N�Q���¢¯O� þ �9�I���t�O�¢�/�
£
�����N�W°¥�á�Ø�������¤���N�����¢�O�Ø�g�k�Q���9ª«�¢�I�k���Q� þ �9�I���?�9�I�/�¤£��®���f������t�A���t�R¯9���?�f�N�(�¢£����I�f£��N�O���N�$�9�¥���Q�[° Û­�f��ª«� ��£��f���9���[�9�Q�¦�?�O���¨���¢�O� ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û������I�(���f���A���I�9�¥���������N����I£
�Q�¢�N£
�N�/���A���¢�O�Q�N°
Ù(�9�/¡���ªc���Q�-�hË&���N�R¯®�I��¬¦���������O�O� ���N��ª«�I�Q�Ø��§����?�9�����I��¬$�¥���I� � þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�¤£������f�����¢ªÚª«�I�f§��¨���9�¤£��9�®¡$�Q�R¯O�k������N���c��§����?�9���+ª«�O�
�7�9���¢�I¡Ø�9�N���N�����¢��¬��hËS�t�9���N�Ø�I��ª«�9��£k�A���¢�O���?�f¡9�O�Q�������¥£
�f���O���A� �¦���t�A�k�I���f�9�/���9�¢���7�Ø�}�¢�����I����Ø�O�����f£+���¢¡¦�I���}����� �������k�hË����n�Q�9� �A�9¬9�N�C° ³ �������O�O� ���N�*��§Q� �Ø�9� ³ æI.JFå���Q�ØÊ�Ë ³ î ç ± �7�����I�9�t��¸�° 0Q° · �9�Q�¸�° 0Q° AOèì�Q�R¯O���?�f�f�¦�9�Q���Q���9���7�k�t�7�f�9§Q�©�������f¡-�f�9§������Q���}�N�O�©�I�¢¡��9�Q���I¡��©���hË������������k�������f�A¯9�N� þ �O�¢���?�9�I�/���N°eÉc���N������Q�����/�9� ���7���g�N���$�¢£����I�f£��f�/���N�'�O��§���£k�9�Q��¬O�N�SÊ}æ�ÙÏ���O£��t�O���f�/���[���Q�S�9�-��§Q� �'�����&���9�[�Q�R¯O�(�9�N���N���k������Q�$° Û­���������9�����I�¢�Q���9��¡��}���I� ���¢£����I�f£��f�/� �+�¦����� �X�©�f�+��ª­�I�I�����9���I�N�¤�©§Q� �X�O�n�����-����ª«�I�N�����I�9� ³ .Ý�n�}����� �����I�¢�A��9�N���7���ì�����hË��Q�9� �A��¬O�N�k�I�¥�9���©�N£¤���I�¢�7�f°ýæ��k�����*�����Q�f�c�Q���t���hË��Q�9���N�[���������O�O� ���N����§Q� �[�O�gî��N�R¯O�9° Û­�f� ç ± �N�����I�9�¸�° 0Q° 0/è����}����� �¦�I���¢£����I�f£��N�O���N�(�O�­�k£k���t��¬9�7�[�f�9£��?�9���N�O�7�Q�Q�O�­�I£����¢�N£��f�/���7�¦���¦���®���f�Q���¢¯O� þ �9�I���?�9�I�O��£��®���f�M°î��N�R¯9�O° Û����7�����A���f¯9�N�N���N�����Q���­�I£
�Q�¢�N£
�N�/�}�������Q�������N�N�¥���O£�£��9�Q�¥�9���©���f�I�����N�[�}�¢���(�����9§Q�Q�[�O��¯®�I�f����§��n���k�hË�I�¢£��¢���A���¢�O�Q�N°
Éc�����n���N£
�O�Q�©��� �A���7�����Q���n�9���hË��9�������O�9� �(��� ³ æ ± Ö+° Û������f�9����§����?�9���*�2���I� � þ �9�I���?�9�I�O��£������N���§����N�����Q���­�©§Q���t�O�©���f�f�����9�¢�2���9�t�h����§Q�����N°
Éc���+��§���ãW���¢£��+�9�������O�O� ���N�­��§Q� �$�O� ³ �©�?�N����µ�§��I�I���N� ç ± �N�����I�9��¸�° 0Q° LOè����Q�A���Q�R¯9���?�f�N�(�I£
�Q�¢�N£
�N�/���N�$�Q�R¯9�+�©§���ã�?�9�����N�����I�¢£��¢���N�&�9�Q�)�¢�/����§Q���¢¯O� þ �9�I���t�O�¢�/��£������f�M°SÉc�����k���k�?�N�f�9§Q���[�����N���(���Q�����/�9� ���7�
�Q�R¯9�2ª«�9�I�I�A�g�7�Ø���Q����O£��t�/�©�¢���I�9��ª«�¢�¢���N����£������f� ç ± �N�����I�9�&¸�° º�° ºOè�°)Éc�®§Q�N�g�����O������§������I��¬��?�f�t�R¯/�I�9§Q�
�N���é�t�¥�9�Q�¢¡X�?�¥�g�A¯O�f����������I�O���f��ª]�9�f�
�I�f¯O�f�M°[Éc�����n�I�¢£��¢���������k�O���t�O�©��§����¢�h¡(���¦£
����§Q�I�9�����©�k�f���/������§������I��¬¥�t�N�Q�R¯®�¢�O§��*���t�A�����n�f�Q�N���Q��§����A���N��?�f���I�Q�2�¢�/���f��ª]�9���7�f°
³ �Q�����/�9� ���7�}���Q�A�*���®���N�Q�¦������¬O§Q��¬O�N�­�������9§�¬O�¦£��®���¨ª«¡(�f�9£����I�¢�N�������[�¢�/��������§Q�f� ³ æ ± Ö"���O�Q�h����§t�������I�O���������O���������¬O§Q��¬O�N�J�Q�R¯9���t�N�f�k�����A�}�¤���n�©§��Q�t�O�©�e���®���f�Q���¢¯O� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�Ý£������f���!�¢�k���©�I��¬O�¢�c������¬O§Q��¬O�g�N�/¯®�I���O��£��f�/�N°4Éc��������­�?�N�f�9§Q���n����� þ �9�I���?�9�I�O��£��®���f�J�N���(�?����§Q�¢�¢�*�9���O§��Q�[���Q�+���O�Q�©����§Q��� �}���t�A���k�t����������§������­�����Q¬9§Q�9¬9����§����?�9�����N�³ ���?�N��� ´ ç ± �7�����I�9�Ø¸�° º�° ¶ è­�I�*�2�f�O�©�+�¢���t�O�¢�/�*�9�$�����k´/�R¯R�����I���©ª«�O��£¥°¤Éc���������N�����O������ªì�á���/Ê
F ç ± �N�����I�9�Ø¸�° 0Q° ¸9è�������I£ê���Q�A�*���Q�f�I�n���®���N�Q�©�I�9�����2�����-Ê
Fy�I�9��¬9§t��¬9�
�}�I�¢�Ý��§����?�9�������$�f�®���f�t�©�I¯9� þ �9�I���?�9�I�/�*£������N�!���Q���*�N�Q���Q�¢�7��I�Q�h� ���Q�f�¥�¢�N¯9�f�}���N�R¯®�I��¬Q°)�á�������¦�á���/Ê
F ���Q�����/�9� �C�ì���A�g�N¯9�N�N�e�����¦�����I�I�¨�h¡Ø�����g�7�R¯9�¥���9�t���f���Q�+���������N���©�7�X�I����¢ªÚª«�f���f�/�­������¬O§Q��¬O�N���I�c�I�O�©�}�¢�2�����I�����������O�O� �C°
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Éc���������O���hãí�I�9��¬9§t��¬9�¥���9§�� ���$�f�����$���N�R¯®�I��¬X�����Q���/�9� �����9�9�N�&�/¡ ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° �����-��§����?�9�����2���N��§�¬9¬O�¢�Q¬X��ª���9§�� ���
�������9°¤î&���f�������N�f§����7�j� ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û­�f��ª«�I���©���I¡¦�Q��� ���N���©�O§����f�+�f�®���+���2�9� ³ ± É*�j�g�7�R¯9�7�}���Q� ³ ± É���t�¥�����N�(������§Q���Q�­�����+�g�A¯O�f� ³ ± ÉF�Q�9� �[���k�����
�9���¢¬O�¢�Q�9�C������¬O§Q��¬O�*����� ³ ± ÉF�c�9�����������N���©�7�[�I�C°�Éc���I���g�A¯O�f����9§�� ���¦�������$�I�������f�'�f�9£����I�¢�7�j°FÉc���f���¦�I�[���&�9�����®�f�I�����I�9�é£k�9���$��§����I��¬X�f�9£����I�I�����I�9���t�f�h�g�N�f�é���Q�(�g�A¯O�f����9§�� �����f�®���+���t�¥�hËX�}����� �¦�f�Q�9���I�N�������
���f��§Q¬9¬9�I��¬k�9ªÝ�g�A¯O�f�¦�©�O§�� �����������O°�Éc�®§Q���}���f�(�[���f¯O�f�I�9�?�f�����N��§�¬/����2�����Q�¢���f�����I�9�-£k�O���*§��-�9ªJ�Q�O�©�*���Q�[�9���t�7���­���O£��t�O���f�/�����}���¨�����N�[�I�[���¢ªÚª«�f���I��¬��I�9��¬9§Q�9¬9�7�f�O�����*���A¯9�N�-�©�O§�� ����������­���Q���Ý���������9£��?�9���N�/�Ý���O�e�}���¢�©���f�k�I�����������9£
�}�����Q¬9§Q�9¬9�c�¨�����O�!�9���¢¬O�¢�t���I�¢¡��f�������7�����N�
�I�k�t�fª«�9���}�g�7�R¯®�¢��¬t°
Ö��f��§�¬O¬9�I��¬¦���������I£
�?�9�����9�/�nª]�9���I�I�¨�h¡$���(£k���®¡(�Q���O¬9� ��£�£��f� �����f¯9�N�¢�O���I��¬¦�©�9ªÚ�h���9���¥°[Éc�Q�I�+���������O�O� ���9�¢�I�A�­������O���©ãM������¬O§Q��¬O�o���N�R¯®�I��¬}��ª����9§�� ���Ý�f�®���Ý���Q�n���N��§�¬O¬9�I��¬}��ª®���t�A�J���A¯9�N�����9§Q���f�Ý�������9°J�á�*�������J���R¡}�������J�9�������O�9� ����f�����N���f�/����£k� þ �O�c�t�N����ª«�¢�}�������N¯9�N�¢�O�t�N�����}���k���������9�O�c���
§t�©� ³ æ ± Ö �f�9�Q�f�f��� �c��§��­���N�N�¥�9�N���N���g���k���©�O§�� ����������n���N��§�¬O¬9�I��¬
ª]�9���I�I�¨�h¡k�������f�Q§�¬��g�A¯O�f�[��¡��h���f£k�N°
qyÔ�æ
Ô�s �f�Z��×�â�î�ó ß�Û_Ýy×�â6à�áêÚ¯î6K
Éc����° Û­����ÜQ���9£��f���9���k�I�}�9�¢£k�����������A¯®�I���*�
�����A��ª«�9��£ ���t�A�}�f��ª«�O���f�N�}���N�f§����¢�h¡��A���9�¢�j�I�f¯O�f������ª4�����k° Û­�f�}ª«���9£
�fã���9���?°JÉc���I�4���N��§Q���¢�h¡�ª«�®�f§Q�4�f���¤�t�c�©�N�f���I�n�����}Ê�Ë ± �R�9�4���I�O������¬O§Q��¬O�N�C�9���g���N���¢¬O���N�n������§����?�9���e����ª«�ì�����Q�¢���f�����I�9����N¯9�f�I�9�Q£
�N�/�N�/��§��}�����©�+�¢�k������Ê�Ë�1'�I�-�}�Q�I� �-�9���f¯®�����f�t�����t�9�������������9�N���N�����©�7��§����¨�h¡
£������f�=�Q�O�ì�?�f�N�-�I£
�Q�¢�fã£��f�/���7�j°
�á£����I�f£��f�/���I��¬ ³ æ ± Ö �O���+£������¨ª«���f�����I�9�-���
�����¤Ê�Ë�1��N���-�?�n�����©�+���N¬O�9�����7���9�c�+�t�/�����I���¢�n���N�f§����¢�h¡��I����§��9° ³ ����Q�n° Û����ì���N��§Q���¢�h¡�£������f�����e��§��I�¢�Ý�¢�/���*�����c��§Q��ãW���¢£��}�N�/¯®�I���O��£��f�/�4�����N�k£
�����¢ª«���f�A���¢�O�+�9ªt������Ê�Ë�1)£k�R¡��?�­�©�N�f�
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�9���
�������N���}�������Q���©�7��§����¨�h¡[£��®���f�M°gµ��f�I��¬����Q�¢�*�������¢���f�����¦�����Q�¢���f�����I�9�Cë �c�t�N�Q�R¯®�¢�O§��­�A�­��§���ãM���I£���£k�R¡-���f��¯9��9�c�¤���R¡����+£������¢ª«¡������n���Q���¢���f�����I�9�[�¢�2�¤£k���Q���f�����t�A�c���O�ì���9�}�¢�/���N�Q���7���®¡������n�f���7�A���O�ì�9ªo���Q���9�����I�I�N�A���I�9�o°
Éc���}�����N�����Q�A�ì�*���N¯9�f�I�9�?�f�Ý�N���
£��®���¨ª«¡¤�����}�?�f�Q�R¯®�I�9§��e�9ª=�9�
�O�����f£+���I¡n�����O§�¬9�
���N�R¯®�¢�Q¬��O�����¢���I�9�Q�9���t�N�Q�R¯®�¢�O§���������Q�����9���©�N£¤���I¡9�t�¢�(�����R¡-���Q�����c�9�}§��Q�¢�/���N�Q���7�¥�/¡[���Q�+�����N�����O�}��ªÝ���¥�����+�O�����f£+���¢¡O��� �����©�7�­�©�O£��¤�©�7��§����¢�h¡������§��N��ª«�O�}�hË��¢�N¯9�f�o�g�7�R¯/�I��¬
�9�}���?�����N�/�������j£��¢¬O�������I�9�-ª«�9�n° Û­���}��� ³ æ ± Ö+°
î&�¢��� ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û­�f�4�������ì���e���9�g�n�����9���I�f£"�9�Ý�����­���N�R¯O�f�e���9�����!�}�¨���-�©�O§�� ���}�������O°!Éc�Q�I�ì�I�Ý�O����§�£��N�e���Q����9�Q�¢¡k�Q�9�©���¢�7���}���
�9�����t�N��£��¢�©���N�-���
£
�����¢ª«¡-�
���O£
�?�9�Q�f�/�g�������9§�¬O�-���N�R¯®�¢�Q¬Q�®�f���[�9��� ���I�[���9§�� ������������ª«�9�����Q����O£��t�O���f�/�N°|\��Q���N�n���������O����§�£������I�9�o� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����n���n���®�N�n���9�n�¢£��Q�O�����9���������©�7��§����¢�h¡(£��®���f�������Q����Q�R¯O���?�f�N�2�I£����I�f£��f�/���7�2�}�¨�����¢�¥�����k° Û­���}ª«� ��£��N�g�O���=°
qyÔ�æ
ÔC� )§×6Ù�×�ñxßTív×�áL� á-Ú¯×�ÛÌîwØ)îwÚxß�Û
Éc���(° Û­�f�+�����A��ª«�9��£ �9�¢£k�����$��§����?�9����1 ³ Ö¤�!���Q�Ø�9�®¡����Q�����/�9� ���}����� �Ø�¢£����I�f£��f�/� ���������I�O���f¬O�������I�9����ªc���Q�³ æ ± Ö �t��� �9���I¬9£ �O��° Û­�f�­���I���©ª«�O��£{�����O§��I�¥��§����?�9���c�������­���I£¥°
#&PObª#&%'�,���-� � �,���-%
± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���!���e�����©���¢�/���f¬9� �A���N�¤�¢�/���~S��I��§Q��� ± ��§Q���I�Q° Û­�f�N°!î&�¢�����I�
�������e�f�®¯®�I���O��£��f�/�!�*���N¯9�N�¢�O�t�N�!�N��� þ §Q�©��?�9�I�O�*���Q�$���I�I� �2�9�(�BRh���N�R¯O�\T��Q§��©���9�$�9�Q�(���I�C�����¤�I����§��*���f���7�����I�9�o�t���N�R¯®�I��¬Q�t�9§�����§����f���7�A���¢�O�C�t�f�9£����I�I�����I�9����t�������N�f§����I�9�X�9ªc�����2�������I���f�A���¢�O�Ø�I�
��§����9£k�����N�C° ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û��������n�����-�O���¢¡Ø�9�������O�9� �����t�A�+�t�9���?�f�N��I�O���f¬O�������N�-�¢�/�����
���f¯9�N�¢�O��£��f�/�}�f�®¯®�¢���9�Q£
�N�/�N°
8 �)� �:� � * � %Ì� � %�� �X� ���>%)* m
³ �*��������§Q���©�7�¦�I�����N�����I�9� · ° ¸�° · �=��ªÚ���N�����N�R¯®�I��¬������
���9§Q���f�¤�������
�I���O§�����§����I�$�����
�I�9��¬9§Q�9¬9���¢�n���O�­�O���I¬9�I�Q���I�I¡���������N�����N���I�C°ÝÉc�®§Q�}�����N¯9�f�I�9�?�f�}�N���2�¢�®�9�����c�������}���A¯9�f�[�©�O§����f���f�����������f�Q��§��������Q���}�f�����*�Q�9�c�?�f�N�2�9�¨���f���N��I�[�����n£k�����Q�f�c���t�A�}���Q�����f¯O�f�I�9�?�f�c�����?�N��� �f°
± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���n�Q�O�¤���N£��9�Q�©��� �A���N�j�o�������9§�¬O�������[�t�O�¢�/����£��O�������N���[���Q���I�X�©�7�����I�9� · ° ¸�° · �C���Q�A���������¤����ã�����O�O� �+���ì���N¯9�N�¢�O�t�N�Ý�9���¢�N�/���N�C°4Ö��f¯O�f�I�9�?�f� �e���f�7�k�©�O£������f¬O���N�}��ª=��� ���t�©�Q�9���N�Q��¡����¤���7�����}�¢���[�©�¢��§Q�����I�9�Q�Ý�}���f��������9���I�f£k�e���N��§��g�¢�k���N�R¯®�I��¬Q�O��§��g�9�I�����}���N�����������N� �Q���9�I�9¬O¡��I�ì���f�'�O�e���e���Q���f�O�©�}�}�¢��� ³ æ ± Ö¤°/µ��f�I��¬¤���Q�¢�}������f�}�����­�?��ª«�9�����9�Q�k�AªÚ���f�Ý�fªÚª«�N��� �ì�9ªj�g�7�R¯/�I��¬*�I���������©�O§����f�­�������}�����A¯®�I���N�Ý�����f¯9�N�¢�O�t�N�ì�*�I�f¯9�N�Q�9ª?�����9�Q���Q�����f�Q�f¡�9�����������N¯9�f�I�9�?�f�}�N���¥�©�N�*�����n���N��§��¢���c��ª4�g�7�R¯®�¢��¬
�I�[���������9§�� ���*�������O°
�hË��Q�O�©�7���9�������O�O� ���N�*���¦���9�¤�����A¯®�I���
�����-���N¯9�f�I�9�?�f�*�����k�����9�Q�©�t�����f�Q�f¡¦��ª}�¦�©�O§����f���������k�Q�O�©�7�����������O�O� �C°î&���N�����N�R¯®�I��¬-�hËì�=�������9§�����§��n�9ªì���Q�
���N�R¯O�f���I�*�hËì°�\­���I�N���������k���N¯9�f�I�9�?�f�n�N���$���N�O�(�hËì�j�}���I� �����f¯O�f�I�9�?�f� �¬9�N���f� ���I�I¡$���(���9�N�4���Q�I�+���������O�O� �������Q���������9�Q�©�t�����f�/�*���¦�����[���N¯9�N�¢�O�t�N�N°¥Éc�����O���¢¡����R¡$�����[���f¯O�f�I�9�?�f�¤�N����9�����N���Ý�����*�¢�N¯9�f�=�9ªJ���N�R¯®�¢�Q¬n���Q���}�Q�9���?�f�f�¥�9� �Q�¢�N¯9�N�-�I�g���
�O�Q���f��¯9�­���A�'�����*�?�f�Q�R¯®�I�9§��c��ª4���[�9�����I�I�N�A���¢�O�-�Q�O�� �Q�9��¬9�7�-�?�O�©�©ãí�g�7�R¯9�O°T1}§���ãM���I£��¤�����Q���/�9� ���7����§�ªÚª«�N�}ª«���O£Å���������9£��n�����O���I�f£¥° ³ ���N¯9�N�¢�O�t�N�­�f���Q���������f�n�}�Q���
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�����Q�9���?�f���I��¬¥�A�������
��§���ãW���¢£��¤�I�f¯O�f�!���Q�$�9���©§Q� �(�����N���
�I�����-��� ���Q���Q�����f�t��¡2�¢�$�-��§Q��ãW���¢£��
�Q�9���N�$���������O�O� �C°³ ¬/���I�¤�O���¢¡��������O§�¬9�¤�9�Q���f��¯®�¢��¬����A�Ø�?�f�Q�R¯®�I�9§��4�I�J£������¨ª«�I�N�+�I�����Q�c�9�����I�I�N�A���¢�O�¤�9�J�¨�e�f�®�7��§����N�N���f�9�¤�����f¯9�N�¢�O�t�N��9�����N���o�¢ªt����� þ �9�I���?�9�I�O� �4���Q���e�����N¡��I�O���f�Q���N�¤���*�t�}�f���/������§��!�}�¢���k�9�����¨���¢�O�Q���®�?�f�Q�R¯®�I�9§��e�A�e��§���ãM���I£����t�R¯9�ì�?�f�N������f�/���¢âQ�7�2�9�Q�2�����O�����f§��N°
÷<�{¢ è �9�«�����~�)�&�d�O© �4éG�	�dÉ9¤XÊJËJÍ Ë
���dËd�¯ÎÏËJ�

Éc�����j���9���­�Q�9�C���¢¬O���I�¢¬O�O���N�*���9£��e��ª/�����ì�¢�I£��¨� �A���I�9�t�C�9���©���f�I�����N���}�¢���*���Q�Ý���������O�O� ��� ���O�f�*�¢� ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û­�f�N°
�á�2�����*ª«�O�¢�I�A�}�I��¬
���N�����I�9�Q�c���n����� ���I�j���Q�O�����I�I£
�¢�������I�9�Q�N°
qyÔ�ò
ÔxÓ ãäßyå]×})¥��ï )è×�ív×�Û]å�×�Û]âWK
Éc���¥�©�f�
�9ª�������¬O§Q��¬O���I�9��¬9§t��¬9�7�n���Q�A� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û������f���)�©§��Q�t�O�©���I���f�9�Q�©��� ���I���N�X�/¡������¥���f�7�Øª«�9�+���Q�������¬O§Q��¬O�����k�¢£����I�f£��f�/�}�����+Êg�����NÖnæ�Ù �¢�/���N�©ª]�O���7�c§Q�©�7�-�}�¢���Q�¢�¥�����n�¢£����I�f£��N�O� �A���¢�O�[���k���9£����I�I�����Q�[�g�A¯O�f�Êg�����NÖnæ�ÙÏ���9§�� ���(�f�®���¦���N�����7�©�N�/���A���¢�O�Q�
���)�9���©�N£¤���I�¢�7�����t�é�f�9�®¯9�N�©�k�����(���A¯9�N�&Êg�����7Ö*æ�ÙÏ���9§�� ���(�f��������f�����N���f�/�������I�9�Q�g�Q�O� �k���������n�I�9��¬9§t��¬9���������9�Q�©��� �9�����N�2�©�O§�� ���*�������*���O�c�9���¢¬O�¢�t���I�¢¡k�f�®�Q���7�����N�-�¢�C°
Éc�®§Q���9���I¡¥�I�9��¬9§Q�9¬9�7�c���Q���*��§����?�9���nÊg�����7Ö*æ�Ù��f���$�t�+�¢£����I�f£��f�/���N�(�}�¢���Q�¢� ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û����N°�Ëo�9��¬9§Q�9¬9������A¯®�I���N���ì�����­���7Ì/§��¢���N�k���¤�Q���A¯®��������§����?�9���ìª«�9�­Êg�����NÖnæ�Ùê���A���f¯O�f�Ý�¢�g�������7���I�¢¡
§��k���������������Q¬9§Q�9¬9�}�����A¯®�I���N����A��£¤§Q� �[�����N¡-�c���/�c�����I£
�Q�¢�N£
�N�/�N°
Éc�����ì���N�t�N�Q���N�Q��¡��9�������I���k�t�����h¡¤�I£
�Q�¢�N£
�N�/���A���¢�O�k��ªJÊg�����NÖnæ�Ùê�I�/���f��ª]�9�f�N�e���ì���¢�I£��¨� �A���I�9�-��ª=�����������������O�O� �C°
qyÔ�ò
Ô�æ õ�Ú:� Ú¹îwØ)î�Ú¯ß�ÛIóäß��hã ß
å]×})¥��ï
Êg�����NÖnæ�Ù �I���A�������=�����������­�I£����¢�N£��f�/�������I�9�¥��ªÝ���9§�� ���*�I�f¯9�N�C���N�R¯®�¢�Q¬Q°e�����¤���t�h�����O�����I�9�2�¢�������A¯/�����7�}�©§��Q�t�O�©� ��?����� þ �O�¢�Q�t�O�¢�/�+���f���7�����I�9�Ø�9�Q���g�7�R¯®�¢��¬t°-ä­�A���f¯O�f�7�4Êg�����NÖnæ�Ù ���®�N���Q�R¯9�k���¢¬O���¨ª«���f�9�/���¢�I£��¨� �A���I�9�t�f°¥Éc����������?�O���©�I���I¡���§Q�k���(�¢���+�Q�9�����A�à�����O�t�k�9ªc�I�/���N�Q���N�X§Q���9¬9�O°¥Éc�Q�2Êg�����NÖnæ�Ù��Q��£��7�©�Q�O���k�Q�O���?�f�N�X���N���¢¬O���N�������§����?�9��� ³ ± .!° Û���� ³ �����f£+���I¡Ø¬9�f�Q�f� �A���I�9�o�Ýî ± Ö�ËF�����R��¡Ø¬O�f���N�������I�9�C�ìÙ$���Q�9¬9�N��Ê"!#!yî&�I�QÜ��O��£k�k���7�©�I¬9���N��Q�O�©�n�������*¬O�f���N�������I�9�[�9�Q�OS����©§t��� ± ��§Q���I�Q° Û­�����f�����n�}��°7��� ���N°
Êg�����NÖnæ�Ù �9�I�������f�f£k�-���)�t���Q�9���N�&�O�&���Q��Ê
F��I�9��¬9§t��¬9�O�}�¢�'���Q���2�¢�[���-£+§Q� �'£��9���(�Q����§�� �������é�����N�����Êg�����NÖnæ�ÙK���f�����N���f�/� �A���I�9�t�}��ªcÊ
F¼���9§�� ���+�����������Q�������N�����N���f�/�������I�9�Q�}�9ªTMÝ�¢ªÚª«�f�Ý���9§�� ���¤�f�����9°�Ü��9�������9£
�Q�¢�O�Êg�����NÖnæ�Ù����®�N�}�Q���­�©§Q���t�O�©�­£k�9�/¡2���O�Q�h����§t���������Q�A���9���*������¬O§Q��¬O�����?�N���¢ª«�����©§t� �2�O�
S�µS£
����§Q�¢�7�­���Q�/MÝ�¢ªÚª«�f����7�©�I¬9���®¡��f�9�/��� �9�������9�t�h����§Q��������§Q� �Ø�9�������O�J�?�O�©�+�9�Q���¢�®¯A���������/�����9�t���¨���¢�O�Q�N°2Ù(�9�¢�t�h�����7��£å������¬O§Q��¬O�N�n��§Q� ��9��Ê
F-��S�µ�° Û����N�­Ê"!#!Ò�9�Q�)´wF �����2�¢�)���������c�R¡X�����-£��9���[�t�A��§Q���9�¢�I¡Ø£k�����?�N������Êg�����NÖnæ�Ù ���Q�A�k�9�����N�������¬O§Q��¬O�N�c�©§t� �2�O�yMÝ�¨ªÚª«�N�W�-.Ý¡/�����O�¦���Q�¦Ê}æ�µ­æ�ËÝ°
Êg�����NÖnæ�ÙÔ���®�N����������§����?�9����£k�9�/¡$��ªÝ�����������Q�f�����O£�£
�O�$������¬O§Q��¬O�+�f�9�Q�©����§Q��� �*�©§Q� �����N�©���7�$�t��£��N���Q�9�f�N�N�¯A�����I�9���I�����7������� �A���I�9�-�¢���h� �f�®�Q�9£��N���Q�9�f�����I���9���¢��¬t�®�t�O�¢�/���N���N�/§��Q����¡k���������N�����¢�O�Q�ì�9�Q�SR þ ��¬O¬9�N�?T��9�����N�©���7�-����� �R¡®�N°
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Êg�����NÖnæ�ÙÅ���®�7�o���9�!��§����?�9���o�����c����ª«���h¡*£��®���¨ª«�I�f� �J��§Q� �¤�O�o���N�O���9�Q�¢¡*���Q��¯9�9���A���¢�I�9°4Éc�®§Q�f�7���������Aª«�f�h¡*£
�����¢ª«�I�f� ����t�A�¦�����N¯9�f�I�9�?�f�¥���t�7���¢ª«�¢�7�[�I�����9§Q���f�$���������f�9�������2�t�����f�����N���f�/���7�'���t�h�����O�����I¡9°Åæ����Q�f�¦�h����§t����§Q���9�����Aª«���h¡£������¨ª«�I�f� ���©§Q� �[�9�g¯/�I����§Q�9�?�9�Q�k�A¯9�N���������­���������9����§����?�9�����7���I���f¯O�f�/���N�O�O�t�N�������O�ì£��f£+�t�N�������Q�-���N�©����§Q�����9� �Ý�I����Q��Ê
F Êg�®���NÖnæ�ÙÒ�����A¯®�����f�Ý�9���}�Q���g��§����?�9�����7�j° ³ �Q�����Q�	1­�f£��A¯9�­�O�f���7�����9� �Jª«�9�g�f¯9�N�/���Ý�9���}���9�g��§����?�9�����N�C°
Êg�����NÖnæ�Ù �����A¯/�����7�c¯9�f��¡-�I�¢�©���I�¤��§����?�9���}ª«�9�����©�����I��§����N�N° ³ �������¢��§����n� ����¬9��� �}���Q�¥�O�f���7�����9� ���9�¦�A�������¢�Q§����7����������9���©§��Q�t�O�©���N�j°
Êg�����NÖnæ�Ù ���®�N�}���9�­�©§��Q�t�O�©�}�����n§��Q���Aª«�*�9�N¡®�g�O���-§Q�©�7���������f�Q�����*§��Q£��9�Q��¬O�N�2�������O°
µ��N�N��§Q���+�9ªÝ���Q�N����Êg�����7Ö*æ�Ù��¢�I£��¨� �A���¢�O�Q� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����*�f���Q�����*�g�O���¥�}�¢����§���£k�9�Q��¬O�N�(�f�®���9�o��§����?�9���þ �9�I���?�9�I�/���+�¢�é���9�t�h����§Q���������Q���
���������9�����Q�9���7���/¡Ø�9�¢��° Û������I�9��¬9§Q�9¬9�7�f�!�©§Q���t�O�©�+ª«�9�
£k���®¡��f�9£�£��9���I¡�§Q���N������9¬O���9£
£��I��¬����N� ���Q�IÌ/§��7�}�9�c�f�t�©§����������n�?�f�t�R¯/�I�9§Q���9�=�9�Q�2�h����§Q����§�� ���C���Aª«�f�h¡���ª4�g�A¯O�f�2�©�O§����f�n�������9°
qyÔ�ò
Ô�ò Ýyß�à�á-â'×tãäßyå]×��|ÙXØzÚxñ¯Ø��DÚxñxÚ¯î6K
± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���*�f�9�(�9���I¡¦���9���2�I�����¢��§Q�����I�9�Q���}���N���
�©�O§����f�+�f�®���+���*�R¯R�9�¢�����Q�¢�O° ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�O° Û������N�������9����9���-�}�¢���(���O£��t�O���f�/���}ª«�9���}�Q�I� �(���9§�� ���n�f�®�����I���������R¯R�9�¢�����Q�¢�O°�Éc�®§Q�N�t�f�9£��t�O���f�/� �cª«�9�­�}�Q�I� �(���9§�� �����f��������c�������R¯A���I�������I���N�����Q���}�t�n§t�©�7�[�}�¢���Q�¢� ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���7°
qyÔ�ò
ÔlÕ ãäßc� íIÚxñxØ)îwÚxß�Û�)§×�ív×�Û]å]×�Û]â6Úx×�ó
± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­�����I�*�I�I£
�¢���7�$�?�N�N��§Q���
��ª��f�9£����I�I�����I�9�����f�?�f�Q���f�Q�f¡(�I����§��N�N°¤Ü��O�*������£����I�9�C�¢ªì�����f���������¤�������N����O£����¢���A���¢�O�$§��Q�¨� � ³ �Cµ �9�Q��Ê��=�����f���¨ª ³ ���fª«�f���f�Q�f�N�*µ��=�9�Q���-����ª«�N���N�Q���+���(ÊF���*�g�A¯O�f�(�I�/���¥µ �2���I���f§��I�9����O£����¢���A���¢�O�X���f�?�f�t���f�Q�f¡Ø���7�©§Q�¨� �f°�Û­�9�Q�-��ª}�����N���[�f�9£����I�I�����I�9�X§Q���¨� �¤�9ª��©�O§�� ���-�f�®���[�f�9�����O£����¢�I�[�O�¤�7�9� ����O£����¢���A���¢�O�-§��Q�¨�­���N�N���c�9���������f�������?�n���9£����I�I�N�kª«�O�}�¨� �©�N�¨ªJ�����?�*�f�9£����I�¢�7�j°eÉc�����}���N�O���¢��� �����¨��§Q�A���¢�O�[�N�������9��?�n���7�©�O�¢¯O�N���®¡ ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�9° Û­�f�c�9�Q�¥�9�c��§Q� �¥�I�}�
�I�¢£��¢���A���¢�O�¥��ª4�������}�����Q���/�9� �C°
Éc�����C���o�Q���J�}�Q���O���¢�N£Sª«�O�o�hË[���Q�*��§���ãM���I£��Ý�g�7�R¯®�¢��¬­�O�o�f�9£����I�I�����I�9�n�Q�O�C���f�f§������N�*�9�Q�*���Q�f���Ý�I�o�����f�9£����I�I�����I�9����N�t�N�Q���f�t��¡-�����©§��7�f°
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�á����������� �Q�9�����N�����������N���f�/���7���9���N¯R�9�¢§t�A���I�9����ª ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����n��¬/���I�Q�h�*�������f���9�������O�O� ���N�����I£
�7���A�n�¢��ã��������§Q�f�¢��¬ ³ æ ± ÖÅ���O�Q���N�����*���¦���Q�(° Û�����ª«� ��£��N�g�O���=°�Éc������� �Q�9�����N�¤�����©�¥�I�¢�I§Q�©��� �A���N�*�������I�¢£��¢���A���¢�O�Q�n�9ªg�����I����Q�����/�9� �C°
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Êg�Q�9�����N� · �g�g�����N���f�/���7�������N¯A���I§Q�A���¢�O�n��ª ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û­�f�o��¬O�9�¢�t�h�o�9�����N�4�9�������O�O� ���N�C�9�¢£��7���A�4�¢�/��������§Q��ã�I��¬ ³ æ ± Ö����9�t���f�����4�������Q��° Û­�f�eª«���9£��f���9���?°!Êg�Q�������f� · �����©�������N���f�/���7�n���Q���I�I£
�¢�������I�9�Q�!�9ª ± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���7°�á�)��������� �Q�9�����N�
���¥�}�¢�I����� �R�{�f�9�Q�f�¢§Q���I�9�Q�+ª«���9£K�����I���N¯A���I§Q�A���¢�O�������f�����¢�O���[���Q�(�©§��¢���9���I�¢�¢�h¡X��ª������(�f���/���©ã������¬O§Q��¬O�
���9§�� ���k�f�®���
���N�R¯®�I��¬¥���������O�O� �$�I£����¢�N£��f�/���7���I� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����n�9�n�¥£��I¬9� �A���I�9���Q�A����ª«�9�*���Q��I�O��������§t�����I�9�2��ª ³ æ ± Ö �f�9�Q�f�f��� �����¦° Û­���}ª«� ��£��N�g�O���=°
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î��g�?�f�I�¢�N¯9�g���Q���!�f���/���©ãí�I�9��¬9§Q�9¬9�Ý���9§�� ���g���������g�7�R¯/�I��¬t�N�����c���������O�O� �n�¢£����I�f£��N�O���N�+�®¡ ± �9§�� ���Nî��7�R¯9�9° Û­�f�N�R�Q�O��©�����9��¬k�?�����f�/�������4�9����£
�I¬9� �A���¢�O�¥�Q�A���¥ª«�9�­�����¤�I�/��������§Q�����¢�O�¥��ª ³ æ ± Öà���9�t���f�����}���k���Q�-° Û­����ª«���9£��f���9���?°��á����Q�I�4�©�7�����¢�O���g�ì�}�¢�I�/���I����§Q���o�����g�t�N����ª«�¢���!���t����� �R�}�Q�9� ���=��ª��������J�9�������O�9� �*�I�¤���f���A���¢�O�*���}�����g�9�����N�J�9�������O�9� �Q�N������I£����¢�N£��f�/���I��¬ ³ æ ± ÖF�}�¨�����I�-������° Û����­�����A��ª«�9��£2°eÉc�����9§Q¬9�k�����I�}���I����§Q�����¢�O�-�������O�t�����
�I�I�¢§Q�©��� �A�����}�®¡k������O�Q���I���N�­�����O���hãí������¬O§Q��¬O���©�O§�� ���*�������n���N�R¯®�¢�Q¬¤���k�t���
�?�O���©�I���I��£��I¬9� �A���¢�O�[�Q�����2ª«�9�c�����n�I�O��������§t�����I�9�¥�9ªo���Q�³ æ ± Ö �t��� �9���I¬9£ ���2° ���Q��Û­���}ª«� ��£��N�g�O���¦°
Êg���O���hãí�I�9��¬9§t��¬9�(���9§Q���f���I�f¯O�f�n���N�R¯®�¢�Q¬Q���O�¦�������f§Q�����N�S�¢� ± �7�����¢�O� · ° ¸�° ¶ ���Q�O�¥�t�N�f�F���f£��9�t�h���������N�S���Q���O§�¬9�± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­�����9�­�?�f�I��¬2�����I�����[��§����?�9�������$���®���N�Q�©�I¯9�
���Q�(���®���N�Q�©�I���I�+�f���/���©ãM�����Q¬9§Q�9¬9� þ �9�I���t�O�¢�/�*£��®���f�M°³ �¢���Q�9§�¬O�(�©�I£��¢�����­�hËX�Q�9���N�¥���Q�����/�9� ���7�c�����©����§����?�9�������®���f�Q���¢¯O� þ �9�I���?�9�I�O��£
�����N�I�}�����N¡2���-��������§����?�9���}���Q������9�?��ª«�9�c���®���N�Q���¢���I�I�¨�h¡k���Q�A�­���9§�� �����������*���N�R¯®�¢�Q¬¤�����A¯®�I���7�f°Ýæ������¢�I£��¨� �A���¢�O�C���¢�[���N��£k����ªJ����� þ �O�¢���?�9�I�/�­�©§���ã�?�9���g�R¯A���I�I�9���¢�}�I�����Q� ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����7�9�I�¢�7�Ý�I�������­�I�I£
�¢�������I�9�Q�ì��ªJÊg�����NÖnæ�ÙØ°�Êg�®���NÖnæ�Ùê���®�N�Ý�Q���g��§����?�9������N�©� ���I�[�����Q¬9§Q�9¬9���f�9�Q�©����§Q�����}���t�����/§t� þ �9�I���t�O�¢�/� �����k���f�����N���f�/�������7�©�n���O�Q�©����§Q��� �}�f���Q�����c�t����§����?�9�����7�j° ³ ��ã�������f�c�I�¢£��¢�������I�9�¥�I�c�t�9���N���O�2�f�9£����I�I�����I�9�¥���f�?�f�t���f�Q�f�¢�7�f���}�Q�I� �2�I�}���I����§Q�����N�[�¢� ± �N�����I�9� · ° º�° 0Q°eÉc�����c�I�c�}�Q�f����A¯9�f���������k�}�I�I�ì���9�¤���9£����I�I���t�7�f�9§Q�©�k�9ªc�f�¢� ��§Q�I�9�����f�?�f�Q���f�Q�f�¢�7�n���t�A�+�9���
ª«�9��£��N����§����I��¬(�©�O§�� �����g�7�R¯®�¢��¬t°
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Éc���7�©���I�I£
�¢�������I�9�Q�­���A�g�N¯9�N�­�������9���©�N���I�9§Q���I¡[���f��� �9���}ª«���9£¼���Q� þ �9�I���?�9�I�O��£
�����N�o�I£����¢�N£��f�/���7�¦���Q�¥¯A���I§��n��������f¯O�f�I�9�?�f�7°
³ �}���I����§Q�����N�[�¢� ± �N�����I�9� · ° ¸�° º��®��§���ãM���I£
�n�9�Q�-�hË��Q�O�©�7�����N�R¯®�I��¬
�9�������O�O� ���N�g������������¬O§Q��¬O��ãí�¢�t���f�?�f�Q���f�/�c�9�Q��9�¤�©§Q� ���I£����¢�����¢���I¡���§����?�9���¤�����O���©ãM������¬O§Q��¬O�¤���N�R¯®�I��¬Q°�Éc���[´�Fê�I�9��¬9§Q�9¬9�
�I�������k�f�����f�����I�9�����¥��������§��¢���9�Q��f�9�����9���t��§����I�¢�����N���I�&�hË �Q�9���N�����N�R¯®�I��¬Ø�����Q���/�9� ���7�f���©§Q� �'�O�kî��N�R¯9�O° Û����7° ± �O§�� ���fî��N�R¯O�9° Û­�f�-��§������N�/���I¡��§����?�9������´wF-�!Ê
F ���Q�äS�µ�° Û­�f�N�4��§��+�N���Ø�©§Q���t�O�©�¤�9�®¡X° Û����¤�����Q¬9§Q�9¬9�+���Q���¤�¢£����I�f£��N�O� �+Êg�����NÖnæ�ÙÁ���®�9���N°Éc�����g���f�?�f�Q���N�Q��¡��9ªo�����O���hãí�I�9��¬9§t��¬9�}���9§�� �����g�7�R¯/�I��¬n�O�2Êg�����NÖnæ�ÙØ�/�¢�I�¢§t�h���������N���I� ± �N�����¢�O� · ° º�° ¶ �O�I�g���A���f¯O�f������O�Q�h�����9�¢�Q�¢��¬+ª]�9�����O�}��ªo�������­�����Q���/�9� �C°
³ �¢���Q�9§�¬O�¦£
�����¢ª«���f�A���¢�O�(��ª!������Ê�Ë�1 �©§Q���t�O�©� �}�����nª«§��I�J� ���Q¬9���9ªc° Û­�f��������¬O§Q��¬O�N�N�����Q�+���¢���N�������I�9�¥��ª!�����-° Û­�f�ª«� ��£��f���9���n���+�f�Q�9���I�­�g�7�R¯®�¢��¬*���ì�n£k� þ �9�ì§Q�Q���f�����9�®�¢��¬n�}�Q�I� ���9�I�����AªÚª«�7�����g��§���ãM���I£
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± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­���­�f§������f�/���¢¡[�f£¤§Q�I�����N�}����� ³ ���t�7����´-£��®���f�M�Q�I�¥���Q�����¨�������A¯/�����7�}���¦���®�����k���I£��f�Q���I�9�2���-���f��ã��� �A�����f�9�Q�f�f���Q���¢�[���Q���©�I��¬9�I�*���¢£��N�Q�©�I�9�t���Jænæq�Q�9���O���I¬9£¥°4Éc�Q� ³ ���t�7����´k�f�9£�£¤§Q���¨�h¡[�9�c�������f§Q�����N�[�I�2���N�����I�9�¸�° º�° ¸��/�Q�O�ì�?�f¬O§������+�I�®�9�k�A�c���A�����Q���®§�£+�t�N���9ªJ���I£��f�Q���¢�O�Q�ì�������9§�¬O���}����� �[�f�9�Q�f�f���Q�g�N�����?�n�©�N�Q��� �A���N�k�N����?�n�¢�Q�f���7�9���N�j°!�á�[�������}�c�R¡ ³ ���?�N��� ´��I�­£
�A¯®�I��¬+���A�c��� ���g�����n£+§��¨���¨ãá���I£��f�Q���¢�O�Q���C���f�t��� �A���I�9�[��ª!���9�t���f���Q�N°
± �O§����f�fî��N�R¯O�9° Û­�������O§��I���t�¥�f�/���f�Q���N�X�I�)�����¥���9£��[�c�R¡Ø�9�+�����¥£������f�c�9ª ± �9§Q���f�fî��N�R¯9�O° Û����
�I�����¢£��I�I�9�+������t�A�g�9ª ³ ���t�7��� ´Q°�Û­�¤�����Q�f�c���������O�O� �
��� ³ æ ± ÖS�I�/�����®��§Q�����¢�O�k�9�k�����¤° Û­�f�������A��ª«�9��£ �Q�9�ì�¢£����I�f£��f�/���N��£+§��¢���¢ã���I£��f�Q���¢�O�Q���C���f�t��� �A���I�9�[��ª!���9�t���f���Q�N°
�|�xÈ �<Éf���«�v¤
�

Éc�����J� �t�������f�J�f�9�Q�f�¢§t���N�C�������J�����7�©���f°J�á�n���Q�I�4� �Q�������f�4���Ý�����N���f�/�C���Q�g�?�f���fª«�¨� �!���Q�n�I�I£
�¢�������I�9�Q�o��ª������I�!�9�������O�9� ����t���f�9�Q�f�¢§Q���+���Q�A�*�����I�¤���������O�O� �(���n�2�©�����9�Q¬[£��I¬9� �A���I�9���Q�A����ª«�9�������k�I�/��������§Q�����¢�O���9ª ³ æ ± Ö"���¥�����¥° Û­�f�
B ·



ª«� ��£��f���9���=°oî��������f�[�����7�©�N�/�Ý���������9���¤���Q�A���g���t�N�¢�I�f¯O�����g�Q�f�N���N������ª«§��I�¢¡k�I£����I�f£��f�/���������ì�Q���®��ªÚãí��ªÚãá���O�Q���N����I£
�Q�¢�N£
�N�/���A���¢�O�¥��ª4�f���/���©ãí�I�9��¬9§Q�9¬9�����9§Q���f���f�®���n�g�7�R¯/�I��¬t°

B�A



ï � ß z}�c�ÁÓÔ~�|ÁÆ$ýÕÇ

s ¶ u�´O�9���kËJ��£����I��¬ ³ �®§�� ��¬�Ù(�f�Q���Q�f�A���7��g����f¬O�9��k*���<°7���I�N�N°'1­¬Q² ³ �f�O�©�fãí�©��§Q��¡�ª«�9���9���t�7����ãM�O���I�f�/���7�
�����O¬9� ��£
ã£��I��¬Q°
s ¸:u�Ëì°�µg�N��¬O£k���Q�c���t�[ÙØ° ³ ���©�¢�N°gÊg�O£��t�/�©�I��¬�£¤§��¢���I���I�����O�Q���N���Q��§Q���I��¬k���9£��?�O���¨���¢�O�-ât�¨���f� �f�t¸9¹9¹ ¶ °
s º�u ± �I£��9�(ÜQ�f�I�4Ö��Q����£k� ± �®§��®�������Q��Êg������� ± �f�I�I�N° ³ ���?�N����ãM�O���I�f�/���N�¥�����9¬O���9£
£��I��¬��f�Q�9���I�N�­�?�������N���f�®���¤�f��ã�N���Q��§����A���I�9���9�Q�����f§t�©�ìã=�/�����C²KE+EA£������C° £��I�f���/�©�9ªÚ�N° ���O£|EA£k�����Q£��9¬�EA�I���©§Q�N��EA¹O¸>EA¹�º�ER���9��EA���fª]��§��¢�N° �9���O�=�f¸9¹9¹Oº�°
s 0Hu+Êg�O��£k�9��Ö����I¯9�N�N°XMÝ¯A���I§Q�����I�9�2��ªe�9���t�7���©ãí�9���I�f�/���7�-����ªÚ�h�c���������N¯9�f�I�9�Q£
�N�/��ª«�O�­�����h�����I��§����N�¥�©¡��©���N£��N�Q¸�¹O¹9ºQ°
s · uvMì�f�¢�I�Q���9°zMì�f�¢�I�Q���*ãÝ�/�©���o²`E ER�N�f�¢�I�Q���9° �9��¬�E��9���t�7��� þ E��/¸9¹9¹9ºQ°
s A�u�´O�¢£¼ÜQ�����I�f¡9°eÙ¦�������O����ªÚ�n° �����­¯��N° þ ¸A�N�9²Ýä­�A�q���
�����N¡[�©���O� �k§��º±fã þ �R¯A��° �9���f�I�¢�I¡9° ���O£¥��¸9¹9¹O¹�°
sKB�ud1}�O�t�N�©�e´t°Aî��9�¢�O�f�Tg*���I�tÊ�°�Ù¦§������®¡9� ³ �¢�?�f���ìËo�9�����Q�
Ù(�������I�j.4° 1}�9���I�I�I�9���j° ± �f�Q�9�������I��¬­ª«�7�A��§Q���7�!�¢���©�O§�� ����f�®���9² ³ �¦�������I�9� �A���9��¡��h��§Q��¡9°c�á�²ð�÷Qùáð<;�÷=ñAùMö]õA÷?ñ�üc¦ÝõA÷ d ð<;�ð�÷17�ðkõ�÷²¯jõ d ùMïìñE;�ð#ñ�÷?>�öÚ÷=ð ð<;�öÚ÷?>��?�Q��¬O�N��¸>B ·_ò ¸HC+0Q�¸9¹9¹ ¶ °
s C�u ³ �/§Q���9¬�Ù¦�N���Q�����N�A���gÊg�����I�!Ù(�9�N����Êg���I�©���I�Q��ËC�O�t�7�4´O�N�9��ãáÙ(��� �ìËo�9�I��¬����¢�N�zg����f¬O�9��k*�I�9°N�9�¢�7�f��´O�9���
Ëo�9£
��ã�I��¬*���Q�+´9�O���¤�á���}�¢�o° ³ �©�?�N���©ãí�9���¢�N�/���N�¤�����9¬9� ��£�£��I��¬Q°/�á�+Ù¦�N��£���� ³ �Pó��¨�Ý�9�Q� ± �����/�©����Ù(������§��9�A�Q�7�7���¢���9� �N�

ôÖ;�õ{7 ð ð ûAöÚ÷�>�óBñÖ=P;�õ ø�ð ñ�÷e¦ÝõA÷ d ð<;�ð�÷17�ð¥õ�÷eõOö]ôfðn7fùz8\õÖ;�ö]ðf÷Qùáð û�ôÖ;�õ�>g;�ñAú
ú
öÚ÷�>9�4¯O�9�I§�£�� ¶ ¸H0 ¶ �C�Q��¬O�N�¤¸O¸�¹ ò ¸�0®¸�°± �Q���I��¬9�N�©ã Se�f������¬Q�®µ��f���¢�I�C��ä��f�����f�I�t�N��¬t�����Q�2Û­�N�L÷Ý�O���=� ¶ L+L>B�°
s L�u�´O�¢£Ää­§�¬O§����I��Ù¦�I�øk*�N���©���N��´O�<ù=���N¡7.e���I£_g����f¬9�O�úk*���<°7���I�N�N�6MÝ���¢��ä­�I�I�������I�k���Q��î&�I�¢�I�I�9£_g
°�g����I�����9���j°³ �2�A¯O�f��¯®�¢�N�&��ª ³ ���t�7����´t°�ûJðn7fùz=P;�ðO¨¤õ�ùíð�ónöÚ÷�¦ÝõAú�øW=�ùáð9;V¯17fö]ð�÷17�ðf�t¸9¹>B�¸�² º/¸ B ò º ·O· �9¸9¹9¹ ¶ °
s ¶ ¹�un�I¯A���0°N���N���O���I� �A�Q°eÊ����Q�����[���k�������7���9£¼�Q��� �©�N�ìãg�O�����C²KE+EA�¢¯A�9��°9° �g�N���Q�9���=° �<°:E��f���Q��� ���f�7° �/��£��M�O¸�¹O¹9ºQ°
s ¶9¶ u�ä��A���9����k*�¢£¥° ³ ���t�7��� �f���Q�����C² ³ �¦���/���[�I£
�Q�¢�N£
�N�/���A���¢�O�2ª«�9�­�f���Q�9���C°I��¸�¹O¹O¸�°
s ¶ ¸:u�Ö��9�Q�9�CËo�6ù?�N�©�h¡O°4î'ºO���®£��o��� ���N£��¤ª«�9���9���t�7��� þ �9���t�7��� �}�©§���¯9�N¡���ª!�9���t�7��� þ ¬O���9£
£k�9�N°I��¸�¹9¹Oº�°
s ¶ º�u�Ö��9�Q�9�CËo�6ù?�N�©�h¡O°4î��N�R¯O�9° �����cãÝ�/�©���C²KE+ER�}�}�n° ����¬Q° �f�N° � �f�j° �I�:E®��¸9¹9¹9ºQ°
s ¶ 0Hu�´O�9���¥Ëo�9£¥°ÝÊg���R�'ãì�f���/����������¬O§Q��¬O���O�©�?�N���}�g�7�R¯/�I��¬t�®���f£��9�Q�©��� �A���¢�O�2�9�O���[¸9¹9¹O¸��®�f�Q��� ���N���9�Q¸�¹O¹O¸�°

B+B



s ¶7· u�Ù¦�������O����ªÚ�7°�1­�����O�C����� þ �7���C�������I�AãQ�/�����C²KE+EA���7�©�7��� � �C° £��������O����ªÚ�7° �f�9£9EA�f�9�I�I�9�t�O�������I�9��E7§Q���¢¯O�f���©�¢�h¡êE7�f§������?�:EA�©ª«��EA�©�9���9��EA���fª]�A§��¢�N° �9���/�=�¸9¹9¹9ºQ°
s ¶ A�uv^��¢£������2£
�O���Q°e�/�����C²KE+EA�}�}�n° ¬O��ãí£
�O���Q° �9��¬Q�/¸�¹9¹Oº�°
s ¶ B�u�Ù ± Ö�Û¤° ± ¡��h���f£¥° �f�����N���O£¥° �f�9£����I�¢�N�jãQ�/�©���C²`E ER£k�����C° £
�������O����ªÚ�7° �f�9£9ER�I�I�����9��¡êE�����ª]�9§��¨�7° �O�©�W±f§Q���¬üvER�I�¢�Q���A��¡êE7�f��ã§Q��EA�f������ª�ER�/��£
�lE7ª«���I�©ª]��¡��h���f£k�������7���9£k���O£����¢�I�f�7° �9���C�O¸�¹O¹9ºQ°
s ¶ C�un£k�����-ãÌMìÙ�Ê ³ °zMgÙ�Ê ³ ãÝ�/�©���C²`E ER£k�����C° £
�������O����ªÚ�7° �f�9£9ER�Q����EA�N�f£���E®°g�Q¸�¹9¹Oº�°
s ¶ L�u�ä������9����æ����©���N�n���Q� .!�f���ÝÉJ�9���7°
Ù(§��¨���¨ãá���I£��f�Q���¢�O�Q���e���f�Q�9�������I�9����ª��f�9�Q�f�f���Q���¢���®¡®�t�N�����Q�O���9°
Éo�7� �������f�9�

1}�N�t�O�©��1­Ê'¸ ¶ 0 · ¸ ç L+A�B ¶ B9è ¶ A ³ .Ì1�L+LQ� ¶ L L+L�°
s ¸�¹�u�ä��������N���§1­� þ ���&���Q�(k*�N¯®�¢� ± §Q�¢�I�¢¯A�9�C° Û­�N�N�éª«�9�[�¢�t�h� ���Q�f�(�¢�N¯9�N���9���t�7���2�I�9��¬9§Q�9¬9�¥�}�¢���'���I� ���?�9�I�/����§��������¬O§Q��¬O�9°I��¸�¹9¹/¸�°
s ¸ ¶ uv.Ý����ªh°wS��I�O���I£
�I��æ+° ± ��ª«�9���A¯=° ³ �©�?�N���N° �������
ª«� ��£��f���9���
ª«�9���O�©�?�N���}�9���¢�N�O���N�[�����9¬9� ��£�£��I��¬¤ª«�O�n° �Q���­�����A��ãª«�O��£{�9�Q�2�f���Q�����[�����Q¬9§Q�9¬9��ãÝ£����}�������O�c�g�O���������9�2�f��£+�����I��¬O�9��¸�¹O¹O¸�°
s ¸9¸:u�Üt��������� ± � ��£��I�N�j° ³ �O�C° �Q���cãì�/�©���C²`E ER�}�}�­���9° ª«�Q�©ãM�Q�9¬9�N�/�?�f��¬Q° �9�9° ���N�®¸�¹9¹Oº�°
s ¸�º�unî��9�¢ª«¬O�9��¬ ± � �/§Q�¨���9�Q� ³ �Q�����N�O�y.4�O��°N�9° ³ ���?�N����ãM�O���I�f�/���N�[�����O¬9� ��£�£��¢�Q¬9�}�¢���[�N�©�t�����[���t��° ���f�N°I�t¸�¹O¹O¸�°
s ¸�0Hu�Ù ± Ö�Û ± ¡®�©���N£¥° Êg�����7Ö��O£2° ± ¡®�©���N£¥° �f�®���N���O£'ãQ�/�©���C²KE+ER£k�����C° £��I�f���/�©�9ªÚ�N° ���9£9EA�¢�I��� ����¡�E�����ª]�9§��¢�N° �9���º±N§����¬üvER�I�I��������¡êE7�N��ã§Q��EA�f������ª�ER�/��£
�lE7ª«���I�©ª]��¡��h���f£k�������7���9£¥° �9���C�/¸9¹9¹9ºQ°
s ¸ · unî��A� �©�O� ÉJ�9��� ���Q� ä��������©�O�C° Êg�9�Q�f�f��� £k�����I��§����A���¢�O� �f�®¯®�¢���9�Q£
�N£�� ã�/�©���C²KE+ER�}�}�n° ���N���N��� � �C° �¢�Q£2° ���O£9EA��£���ER¯®�I���I�9��EA¯/�����¢�O�C° �/��£2�9¸9¹9¹/¸�°
s ¸HA�ud1}�O�t�N�©�­ÉJ�9�I�������O�©ªh°).Ý���9¬O���9£
£��I��¬
�I�9��¬9§Q�9¬9�7�ìª«�O�c����� þ �R¯A�
¯®�¢����§t���j£k�9� ���I���O�Q¸�¹9¹Oº�°
s ¸ B�uv.!�����f�ÅÉJ��ýO¬9�N�N�'î��9�¢ª«¬O�9��¬ ± � �®§��¢�N�F���Q� ³ �Q�����7�9� .!�9�p°f�O° ËC�®�O£2° ���f�"ã �/�����C²KE+EA�}�}�n° ���f�W° �����M° §����¢ã�?��� �����9£¥° ����EA�f£���ER���N���N�9��� �'ER�I�/�O£9E®�9¸�¹O¹9ºQ°
s ¸HC�u�´t° Ê�°?î&��� ��£k���C°¤Êg�9£��?�O��� þ ²�Éc�Q�
���N¯9�N�¢�O��£��f�/����ª��������f���������7�����9�}���-ª]�O���I�¢���A� �A���+���O£��t�/�©�¢���I�9�¦ât�¨���f� ���I������ þ �R¯A�¤������¬O§Q��¬O�9� ¶ L L+LQ°
s ¸HL�unî����R�j°).Ý����ª«�N�����¢�O�Q���e° �����}ª«� ��£��N�g�O���
ãÝ�/�©���C²`E ER�}�}�n° �}���R�j° ���O£|E��®¸9¹9¹ ¶ °

B�C


