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Magnetic Observations at Valentia Observatory 1989 

1. Introduction 

Absolute magnetic observations have been made at Valentia Observatory 
since 1888. An account of these observations during the period 
1888-1953 has been published by the Metecrological Service [1]. In 
December 1952, a set of La Cour Variometers was installed at the 
Observatory and was recording on an experimental basis during the year 
1953. Other new instruments brought into use at the same time were:-

(a) The Copenhagen Ouartz Horizontal Magnetometer (OHM) 
(b) The Copenhagen Magnetometric Zero Balance (BMZ) 

During 1953, special comparative readings with the old and new 
instruments were made and an account of this comparison is given in 
[1]. 

The data fnr the years 1954-1988 have been published in annual 
volumes. The present volume contains the data for 1989. 

2. Site of the Observations 

The geographic co-ordinates of Valentia Observatory are as follows:-

Latitude: 51 0 56' N Longitude: 100 IS' W 

The height of the station above M.S.L. is 14 metres. 

A full description of the site and of the variometer hut is given in 
[6]. The observing hut for absolute observations has been in use since 
October 1956. A plan showing the layout of the instrument pillars in 
this hut, together with some particulars concerning its construction, 
is given in [7]. 

3. Variometers and Recorders 

La Cour Variometers 

Up to December 1955, the instruments installed in the variometer 
hut consisted of a standard La Cour 15mm/hr recorder with a set of 
La Cour H, D and Z variometers. In December 1955, a second set of 
La Cour H, D and Z variometers with a La Cour 180mm/hr 
(Quick-run) recorder was installed, and has been recording 
continuously since 1st January 1956. 

A description of the instruments and of the recorders will be 
found in [2], [3] and [4]. 
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The vdriometers-recorder lines dre approximdtely along the 
Magnetic Meridian, the recorders being south of the variometers. 
At Valentia, the time marking system in the La Cour recorder hds 
been modified to give lines at ten minute intervals. In addition, 
a number of alarm devices hdve been installed to reduce to a 
minimum the possibility of accidental loss of trace. 

A full description of the time mdrking system and dlarm devices is 
given in [5] and [6]. 

In March 1988 an EDA FMI05B fluxgate magnetometer was installed in 
the variometer hut. Output was recorded on a three-channel chart 
recorder in the main Observatory building. In August 1988 a 
digital data logger and IBM PC compatible microcomputer were 
added. The fluxgate system was run under test until the end of 
thdt year. 

The digital fluxgate magnetometer became the officidl instrument 
on the 1·' January 1989. All data published in this yedrbook are 
derived from the one-minute medns from the fluxgate. 

The outputs of the fluxgate mdgnetometer are sampled every second 
by a Campbell Scientific CRI0 Datalogger. One minute means, 
centered on the half-minute, are computed and stored in the 
logger. Several times d week these data are transferred to an IBM­
PC compatible computer for storage in a database. 

A full description of the digital system is given in the Appendix. 

Variometer Hut 

The variometer hut has a thermostatically controlled heating 
system which maintains the temperature in the hut at 20°C ~ 1°C 
except in very warm weather when the temperature may rise to 26 or 
270C. Temperature corrections are applied to the fluxgate data. 

q. Base Line Instruments 

Since routine recordings began in 195q a number of changes have been 
made in the instruments used for base line determination. An account 
of these changes and comparisons between the instruments is Qiven in 
Appendix to [9]. Base line instruments used during 1989 were:-

Declination •••••••• Ruska Observatory Magnetometer No. 5917 with 
Magnet No. 65S 

Horizontal Force ••• Proton Vector Magnetometer 
Vertical Force ••••• Proton Vector Magnetometer 
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q.l Declination 

Ruska Observatory Magnetometer No. 5917 has been in use as the 
standard base line instrument for Declination since 1st January 1959. 
Prior to this date the instrument in use was the Dover M~gnetometer No. 
139 with Collimator Magnet No. 139A. Particulars of a comparison 
between the old and new instruments will be found in [8]. 

q.2 Horizontal and Vertical Force 

The Proton Vector Magnetometer was introduced as a routine base line 
instrument for Hand Z from 1st January 1970. An account of the 
comparison of results obtained with this absolute instrument and t~ose 

obtained with the relative instruments used in previous years is given 
in the Appendix to [9]. 

5. Base Line Determination 

A summary of the base line values, deduced from the observations made 
with the instruments specified in paragraph q, is given in Table 1. The 
values adopted for the tabulation of the records are given in Table 2. 

6. Scale Values of the Variometers 

The scale values for all three variometers were determined by means of 
the Helmholz coil, supplied with the variometers. The scale value for 
the D variometer was also checked by geometric considerations. The 
scale values for 1989 were:-

Standard La Cour Fluxgate 
D •••••• lmm = O· .90 1 . = 55mV = 5.5nT 
H •••••• lmm = q.29 nT InT = 10mV 
Z •••••• l'"m = 5.60 nT InT = 10mV 

7. Diurnal Variation of the Magnetic Elements 

Diurnal variation data for all days and international quiet and 
disturbed days for the seasons and the year are given in Tables 8 to 
16. The months taken as comprising the different seasons are as is 
u5ual in magnetic work:-

Winter •••••• January, February, November and December 
Equinox ••••• March, April, September and October 
Summer •••••• May, June, July and August. 

8. K - Indices 

The K - Indices given in Table 17, have been scaled from the standard 
La Cour magnetograms, using the procedure recommended by the Committee 
on Characterisation of Magnetic Disturbances of the I.A.G.A. The lower 
limit for K = 9 is 500 nT. 
The actual scaled value for K is given without reduction for a 
presumed solar flare effect. 
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9. Magnetio Disturbanoe Data 

Tables 18 and 19 give the times of onset, as reoorded on the Valentia 
normal speed magnetograms, of the following phenomena:-

(a) Sudden oommenoements of magnetio storms or periods of storminess 
(s.s.o.) 

(b) Presumed solar flare effeots (s.f.e.) 

Giant pulsations (p.g.) as reoorded on the quiok-run .agnetograms are 
listed in Table 20. 

Definitions and desoriptions of the phenomena listed in Tables 18 to 
20 will be found in [10]. 

10. Data availability 

Computer generated plots of magnetograms are sent to WDC-Cl in 
Copenhagen for miorofilming. 

Maohine readable hourly mean values of H,D and Z from 1968 to 1989 are 
available from Boulder and Edinburgh. 

One minute means for 1989 are available fro. Edinburgh. 

11. Notes on the Tables 

Tables 4 to 6 (inol.) 

The hourly values are the mean values for eaoh hourly interval 
oentered at the half hours. 

The mean for eaoh day is the arithmetio mean of the 24 hourly 
values. 

Tables 4 to 7 (incl.) 

The international quiet and disturbed days are indicated by 
letters "0" and "D" respeotively. These days have been seleoted 
by the International Assooiation of Geomagnetism and Aeronomy. 

Tables 7 to 16 (inol.) 

The maxima and minima are indioated by the letters "M" and "m" 
respeotively. 

Table 21 

The data given in this table have been adjusted, where necessary, 
to eliminate disoontinuities resulting from occasional ohanges in 
base line instruments or other oauses. Partioulars of this 
homogenisation will be found in Appendix to [9]. 



Table 1 U.oseline Values .os Co.puled fro. lhe Absolule Observations 1989 

Declination 9° + .. 0.1 minutes 
Horizonlal Force 19000 + •• nanoTesla unils 
Verlical Force 44000 + •• nanoTesla uni ts 

Date 0 H Z Date 0 H Z Date 0 H Z Oat .. 0 H Z Oat .. 0 H Z Oat .. 0 H Z 
211 334 60 456 1/ 3 358 64 457 1/ 5 306 50 459 3/ 7 327 57 450 1/ 9 325 46 44B 1/11 324 4B 44B 
4/ 1 334 61 457 3/ 3 356 63 457 3/ 5 321 54 450 5/ 7 327 58 451 4/ 9 325 46 449 3/11 325 46 449 
6/ 1 335 61 456 6/ 3 356 64 456 5/ 5 322 54 451 7/ 7 327 56 450 6/ 9 325 47 449 6/11 324 47 449 
9/ 1 336 59 457 8/ 3 356 64 456 8/ 5 324 54 451 10/ 7 328 57 450 B/ 9 325 47 449 B/11 326 48 449 

11/ 1 335 60 456 10/ 3 356 66 456 10/ 5 324 54 451 121 7 329 56 450 11/ 9 325 46 450 10/11 323 47 450 
13/ 1 336 58 456 15/ 3 356 65 456 121 5 324 55 451 14/ 7 327 56 450 13/ 9 325 45 450 • 13/11 324 46 450 
16/ 1 336 59 456 17/ 3 356 65 457 15/ 5 321 53 450 17/ 7 327 57 450 15/ 9 324 44 450 15/11 325 46 450 
1B/ 1 336 61 456 20/ 3 459 17/ 5 320 54 450 19/ 7 329 56 450 18/ 9 325 46 449 17111 324 47 451 
20/ 1 355 64 456 221 3 350 217 456 19/ 5 324 52 451 21/ 7 32B 55 449 20/ 9 326 44 449 20/11 323 46 451 
23/ 1 357 62 457 24/ 3 349 21B 456 221 5 323 53 451 24/ 7 32B 55 449 221 9 323 46 449 22111 324 48 450 
25/ 1 357 62 456 27/ 3 347 215 457 24/ 5 321 54 448 26/ 7 329 57 448 25/ 9 325 45 450 24/11 326 47 449 
27/ 1 357 63 455 29/ 3 351 214 456 26/ 5 323 53 451 28/ 7 329 56 447 27/ 9 326 46 44B 27/11 323 49 450 
30/ 1 357 62 455 31/ 3 350 210 456 29/ 5 321 52 451 31/ 7 329 57 447 29/ 9 326 47 449 29/11 324 47 451 
1/ 2 356 63 455 3/ 4 349 206 456 31/ 5 323 53 452 21 8 331 56 447 2110 324 46 449 1/12 323 51 451 
3/ 2 357 60 456 4/ 4 352 56 457 21 6 324 53 451 4/ 8 331 55 447 4/10 325 45 449 4/12 322 51 451 
6/ 2 356 61 456 5/ 4 350 56 456 5/ 6 323 53 452 7/ B 330 55 446 6/10 325 45 450 6/12 321 48 452 U1 

8/ 2 356 62 455 7/ 4 348 54 457 7/ 6 324 53 451 9/ 8 332 55 445 9/10 326 46 449 8/12 323 48 452 
10/ 2 356 64 455 10/ 4 348 54 457 9/ 6 322 53 451 11/ 8 325 46 449 11/10 326 46 449 11/12 321 49 454 
13/ 2 355 61 455 121 4 349 55 456 121 6 323 52 450 14/ 8 327 47 449 13/10 327 46 449 13/12 321 48 453 
15/ 2 356 62 455 14/ 4 330 49 458 14/ 6 324 53 451 16/ 8 325 48 448 16/10 323 46 449 15/12 322 49 453 
17/ 2 356 62 45S 17/ 4 329 49 459 16/ 6 323 52 450 18/ 8 325 46 449 18/10 325 45 449 18/12 320 51 453 
20/ 2 356 64 456 19/ 4 307 52 459 19/ 6 325 53 452 21/ 8 326 46 449 20/10 325 48 447 20/12 323 48 454 
22/ 2 356 65 456 21/ 4 305 49 458 21/ 6 326 54 451 23/ B 326 46 449 23/10 324 47 448 22112 326 50 453 
24/ 2 355 64 456 24/ 4 306 S2 458 • 23/ 6 323 53 451 25/ 8 325 45 449 25110 326 45 449 25/12 324 49 453 
27/ 2 356 64 456 26/ 4 304 52 459 26/ 6 324 53 450 28/ 8 327 47 449 27/10 324 46 449 27/12 326 51 453 

28/ 4 304 51 459 28/ 6 326 57 450 30/ 8 325 45 449 30/10 326 47 449 29/12 327 49 454 
30/ 6 326 57 451 
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Table 2 Adopted Baseline V .. lues 1989 

DECLINATION 9° + •• Tenths of .inutes 

Date AdoQ Date AdoQ Dale AdoQ Date AdoQ 
11 1 - 4/ 1 334 14/ 4 18/ 4 329 28/ 6 - 17/ 7 327 30/11 10/12 323 
~/ 1 - 18/ 1 33~ 19/ 4 - 24/ 4 306 18/ 7 - 29/ 7 328 11/12 - 18/12 322 

19/ 1 - 19/ 3 3~6 2~/ 4 21 ~ 30~ 30/ 7 - 1/ 8 329 19/12 20/12 323 
20/ 3 - 221 3 3~1 3/ ~ - 7/ ~ 322 21 8 - 9/ 8 330 21/12 324 
23/ 3 3~0 8/ 5 13/ ~ 323 10/ 8 - 18/ 8 32~ 22112 31/12 32~ 
24/ 3 281 3 349 14/ ~ - 30/ ~ 322 19/ 8 - 30/ 8 326 
29/ 3 6/ 4 3~0 31/ ~ 17/ 6 323 31/ 8 - 8/11 32~ 
7/ 4 - 13/ 4 349 18/ 6 - 27/ 6 324 9/11 - 29/11 324 

HORIZONTAL CO~PONENT 19000 + •• nanotesla units 

Date AdoQ Date AdoQ Date AdoQ Date AdoQ 
111 71 1 60 27/ 3 291 3 21~ 3/ 5 - I'll ~ 54 19/10 26/11 47 
8/ 1 - 18/ 1 59 301 3 - 213 151 5 - 27/ 6 53 27/11 - 29/11 48 

19/ 1 24/ 1 63 311 3 - 211 28/ 6 - 17/ 7 57 30/11 1~112 49 
25/ 1 - 21 2 62 11 4 - 209 18/ 7 - 21 8 56 16112 31112 50 
3/ 2 - 8/ 2 61 21 4 - 207 3/ 8 - 9/ 8 ~~ 

9/ 2 - 171 2 62 3/ 4 - ~/ 4 56 10/ 8 - 17/ 8 47 
18/ 2 - 63 6/ 4 - 13/ 4 ~~ 181 8 - 121 9 46 
19/ 2 - 19/ 3 64 14/ 4 - 18/ 4 49 13/ 9 - 8/10 45 
20/ 3 - 261 3 216 19/ 4 - 2/ 5 51 9/10 - 18/10 46 

VERTICAL CO~POI.ENT 44000 + •• nanotesla units 

Dale AdoQ Da te AdoQ Date AdoQ Date AdoQ 
1/ 1 - 24/ 1 4~6 201 4 - 21 5 458 31 8 - 9/ 8 446 29/12 - 31/12 454 

2~/ 1 - 17/ 2 45~ 3/ 5 - 9/ 7 451 101 8 - 8/11 449 
18/ 2 - 171 3 456 10/ 7 - 17/ 7 450 9/11 - 29/11 450 
18/ 3 - 28/ 3 4~7 181 7 - 2~/ 7 449 30/11 - 5/12 451 
29/ 3 - 13/ 4 456 26/ 7 - 29/ 7 448 6/12 - 8/12 452 
14/ 4 - 19/ 4 459 30/ 7 21 8 447 9112 - 28/12 453 

Noll': The adopted values .as shown above are for periods which are multiples of 24 
hours commencing at 0000 UTC. 



Table 3 Monthly and Annual Means of the Magnetic El em"n t s 1989 

ALL DAYS 

Jan Feb Mar Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec YI!ar 

Declination 9dl!g+ •• 274 26B 256 248 244 237 232 221 213 209 203 194 233 

Horizontal forel! 19000nT+. 64 71 54 73 B7 84 96 BO 72 71 6B 75 75 

Vertical Forcl! 44000nT+. 4BB 4B4 492 4B6 4BO 4B5 477 4BO 4B4 491 499 494 4B7 

QUIET DAYS 

Jan feb Mar Apr May Junl! July Aug Sept Oct Nov DI!e YI!.r 

Declination 9deg+ •• 269 271 262 255 249 239 234 22B 215 215 202 199 237 

Horizontal force 19000nT+. 76 84 64 88 89 89 90 90 75 85 80 89 83 

Vertical forel! 44000nT+. 483 475 494 480 478 484 4BO 474 484 479 493 490 4B3 

DISTURBED DAYS 

Jan feb Mar Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec Year 

Declination 9deg+ •• 281 263 235 231 235 231 235 214 198 192 202 185 225 

Horizontal force 19000nT+. SO 57 8 55 75 70 101 65 58 32 45 53 56 

Vertical Force 44000n 1+. 494 489 493 489 484 494 4BO 4B3 4B4 523 SIS 504 494 



Tabl .. 4 D .. clina tion MEAN IIOURLY VALUES 9a + •••••• (T .. nths of Minut .. s) January 1909 
lIour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Dat .. M .. an 
1 178 223 257 256 2~7 267 263 264 262 260 268 291 301 32~ 324 324 282 222 230 232 208 210 181 14~ 251 
2 (l 133 155 184 195 196 197 198 194 190 182 230 292 293 308 316 302 295 290 292 284 266 271 267 271 242 
3 (l 272 274 276 277 278 276 273 270 267 26~ 274 285 292 302 313 309 300 294 291 287 281 276 276 274 283 
4 (l 266 255 254 254 255 260 262 268 260 253 261 276 294 299 299 294 290 291 290 288 282 278 278 281 275 
5 D 283 245 177 205 245 177 233 300 297 253 236 257 277 299 321 329 381 380 333 309 287 267 261 257 275 

6 (l 227 262 270 272 260 267 263 262 258 245 251 267 278 291 309 314 304 294 289 282 280 272 274 272 273 
7 271 275 283 283 277 283 277 266 267 256 255 266 279 299 311 311 315 305 293 293 282 258 265 272 281 
8 271 274 274 272 276 279 272 264 265 258 258 266 285 330 342 341 346 337 315 284 278 257 243 223 284 
9 252 256 261 256 271 262 261 262 253 241 245 276 304 322 356 306 299 299 287 279 264 240 222 251 272 

10 230 206 241 273 284 276 271 264 258 245 244 272 289 309 320 316 299 313 296 290 274 276 270 268 274 

11 D 264 253 265 277 280 277 271 267 257 246 247 267 312 327 351 393 372 400 408 355 276 223 187 116 287 
12 200 260 292 268 243 273 263 258 247 246 253 265 281 302 310 304 293 289 290 281 266 255 261 261 269 
13 263 267 272 274 274 273 272 263 256 244 243 264 288 330 348 374 344 370 356 360 304 269 2~5 240 292 
14 231 247 255 258 258 266 264 261 255 245 249 263 281 302 310 303 297 301 295 296 266 257 228 150 264 
15 D 179 236 227 226 233 259 245 259 255 251 260 297 336 364 369 380 365 336 341 330 308 172 183 214 276 

16 D 176 222 251 238 280 284 327 321 330 284 244 262 268 322 345 358 327 341 319 268 270 216 240 207 279 
17 186 161 201 236 250 263 263 283 270 260 250 317 283 300 334 331 320 331 366 344 260 261 243 241 273 m 
18 243 227 209 224 237 254 255 247 243 241 239 267 287 316 323 316 312 307 302 291 283 267 270 270 268 
19 (l 265 250 234 236 249 260 257 259 257 246 249 272 297 308 312 313 303 288 293 290 280 266 265 252 271 
20 D 234 255 283 279 279 275 272 264 259 247 251 269 306 348 390 449 320 326 391 310 26~ 208 192 209 287 

21 239 235 221 226 267 277 278 294 273 248 250 278 308 315 335 336 281 310 268 255 236 208 214 225 266 
22 223 227 254 264 259 309 307 268 258 249 244 269 312 325 329 331 304 284 270 263 251 249 235 254 272 
23 263 249 261 258 240 259 260 267 286 268 257 269 290 305 316 320 282 274 284 261 241 259 250 259 270 
24 260 258 272 274 272 261 256 255 251 239 242 264 286 300 314 321 299 294 272 263 275 270 240 258 271 
25 257 263 270 274 267 267 275 261 266 257 2~3 272 280 313 316 321 310 299 301 294 277 265 255 238 277 

26 245 251 263 271 272 266 265 259 2~9 248 248 267 288 301 327 322 315 278 288 294 270 265 263 264 275 
27 261 244 211 206 262 265 263 271 264 260 256 273 287 316 317 308 303 293 286 282 277 270 267 265 271 
28 266 267 275 294 262 267 266 261 254 244 244 264 292 318 343 335 318 311 279 274 280 264 254 258 279 
29 257 259 267 268 270 275 273 268 265 246 245 260 291 310 325 311 301 300 287 274 271 266 260 257 275 
30 263 263 273 263 262 262 266 260 251 242 242 273 313 329 343 351 329 305 300 288 271 257 239 244 279 
31 238 233 202 224 242 245 259 256 251 247 270 289 29~ 317 339 341 337 396 381 328 302 243 134 183 273 

Mean 239 244 250 254 260 264 265 265 261 249 250 273 293 315 329 331 314 312 306 291 272 252 241 238 274 
Mean (l 233 239 244 247 248 252 251 251 246 238 253 278 291 302 310 306 298 291 291 286 278 273 272 270 269 
Mean D 227 242 241 245 263 254 270 282 280 256 248 270 300 332 355 382 353 357 358 314 281 217 213 201 281 
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T.bll! 4 Dl!clin.tion nEAN HOURLY VALUES 9-+ •••••• (Tl!nths of ninutl!s) r.bru .... y 1909 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 9 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 19 20 21 22 23 24 

DatI! Meln 
1 0 195 229 232 229 200 212 251 249 244 236 229 261 299 340 345 329 310 299 301 290 279 243 191 265 260 
2 246 239 236 231 231 244 244 250 241 239 249 260 295 327 322 311 306 309 337 232 190 221 231 255 261 
3 0 250 220 143 154 209 209 239 244 237 240 264 296 303 309 363 304 350 267 204 279 275 257 225 191 250 
4 0 213 261 269 271 260 261 267 261 260 25B 261 273 309 294 330 337 316 30B 309 297 254 257 243 232 275 
5 216 225 246 261 227 240 249 261 250 239 242 253 279 304 31B 315 291 2B3 274 305 2BB 257 224 222 261 

6 0 226 193 23B 237 241 262 2BO 263 266 24B 252 267 294 330 353 356 327 297 294 254 225 266 256 247 270 
7 0 232 211 210 229 239 243 256 277 259 244 253 279 289 329 327 331 302 274 279 267 231 251 220 160 258 
8 223 244 246 230 253 273 259 249 243 234 234 259 291 295 317 313 309 292 289 285 2B5 269 266 264 26B 
9 241 222 199 216 214 218 243 251 243 230 229 245 272 299 320 327 323 313 309 290 287 235 231 214 257 

10 194 202 209 215 237 246 240 240 236 236 23B 268 297 323 311 314 305 297 295 296 278 271 267 262 261 

11 262 262 265 271 268 26B 263 264 24B 233 232 261 284 290 307 319 320 316 326 320 305 284 255 253 279 
12 250 241 220 219 231 246 245 256 253 241 246 259 2BO 310 331 31B 322 310 296 296 299 262 233 190 265 
13 207 164 195 212 205 231 231 254 260 252 257 291 295 307 319 320 311 323 310 297 2B2 269 236 235 260 
14 231 223 196 17B 229 230 239 245 263 255 253 261 299 327 346 331 312 309 297 299 27B 272 269 269 266 
15 265 263 264 253 24B 249 252 257 249 239 250 269 296 306 325 339 340 312 309 266 317 277 250 234 276 

16 212 209 205 189 218 258 254 253 244 241 256 281 290 295 302 306 295 2BB 294 284 290 272 238 253 259 
17 a 267 271 275 277 270 264 259 252 246 234 232 252 270 295 294 293 29B 293 293 296 279 275 271 266 270 
18 268 271 273 274 275 283 259 253 244 239 24B 271 295 321 310 300 304 316 299 2B7 274 266 264 262 277 
19 259 264 270 269 268 271 264 256 250 238 258 293 305 316 317 320 299 309 299 291 290 279 244 229 277 
20 262 263 240 254 236 254 251 261 266 257 266 301 335 341 359 340 305 296 223 279 279 266 257 266 277 

21 269 266 266 259 257 255 251 245 266 263 265 279 294 302 299 299 299 2B4 291 297 290 276 272 270 275 
22 271 273 270 264 254 257 251 244 249 279 292 292 292 290 2B9 271 274 279 291 279 261 250 267 270 271 
23 a 271 26B 269 26B 266 262 255 246 237 234 244 259 294 297 300 299 279 279 2B4 2B2 277 274 254 245 26B 
24 229 217 219 252 271 267 247 237 233 235 245 276 30B 324 324 310 297 290 298 280 273 265 263 260 267 
25 a 256 259 260 262 261 256 270 257 237 219 219 249 279 304 319 314 303 296 299 279 273 269 264 262 269 

26 a 260 261 261 260 260 260 255 253 247 245 251 269 301 326 329 321 305 296 291 294 275 270 266 261 275 
27 a 254 241 247 255 256 255 253 247 243 243 259 290 309 311 322 299 291 297 292 29B 290 272 269 255 271 
29 262 266 267 266 264 259 256 252 253 253 264 276 293 329 308 316 299 295 299 276 270 254 234 225 271 

Mean 242 240 239 241 245 251 253 253 249 243 250 270 293 312 322 316 306 296 290 293 274 263 249 243 269 
Mean a 262 260 262 264 263 259 25B 251 242 235 241 261 29B 305 313 303 293 290 290 294 277 272 265 259 271 
Meoln o 221 223 219 224 230 237 259 259 253 245 252 273 299 320 344 331 321 289 277 277 253 255 225 217 263 



Table 4 Declin.tion "EAN IlOURL Y VALUES 9a + •••••• (Tenths of "inutes) "arch 1989 
Hour 1 2 3 4 :; 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Date Mean 
1 a 230 229 229 238 221 231 236 236 224 226 248 280 304 340 350 330 299 294 293 289 286 275 268 253 267 
2 249 240 258 218 188 131 216 215 211 205 229 26~ 324 361 369 3~9 332 310 287 25~ 266 243 202 230 257 
3 241 242 204 219 231 270 237 269 328 266 243 291 328 352 370 343 326 290 288 253 268 258 2~0 243 275 
4 a 240 207 22~ 238 241 230 223 221 224 228 247 273 327 341 324 292 301 279 275 267 263 262 262 261 260 
5 255 241 222 224 210 246 249 246 268 240 265 307 337 327 339 305 293 277 264 211 250 260 202 222 261 

6 232 262 278 260 239 2~3 252 239 230 254 261 290 314 340 409 349 325 289 274 277 233 259 251 238 2n 
7 211 241 231 243 238 249 222 231 220 215 230 2M 308 335 360 342 318 281 279 279 277 270 242 231 263 
8 238 245 248 249 251 250 252 248 232 216 224 248 282 312 321 317 300 290 315 313 341 285 172 144 262 
9 164 192 199 201 213 174 193 208 205 217 240 266 312 350 365 343 334 297 289 265 285 269 231 212 251 

10 217 255 227 208 220 210 226 225 219 230 245 269 294 310 315 317 308 276 276 280 277 258 244 261 257 

11 258 257 249 248 244 242 250 239 231 219 237 278 312 326 324 324 306 290 267 265 269 239 235 180 262 
12 197 176 240 252 234 236 230 229 223 224 241 269 292 291 298 321 318 332 309 283 286 269 261 253 261 
13 D 254 242 227 49 149 208 254 290 148 79 172 122 380 422 515 591 512 509 367 431 171 -72 69 111 258 
14 D -235 -41 42 143 189 158 266 355 249 229 252 250 252 264 275 284 281 253 259 182 203 215 284 209 201 
15 239 95 169 123 203 227 219 216 196 197 216 243 278 295 288 306 301 256 245 237 248 236 260 256 231 

16 D 257 250 245 250 252 242 224 225 206 170 195 209 282 297 291 287 240 225 264 252 193 220 233 218 239 
17 175 154 166 226 230 243 280 336 299 237 262 273 2B2 297 298 284 253 212 235 239 237 256 2~3 264 250 ... 
18 a 260 258 257 260 242 234 231 220 209 219 237 258 291 318 327 323 273 255 253 262 261 257 261 262 260 0 

19 265 266 268 256 250 236 272 295 219 198 290 294 33B 402 359 328 307 292 266 214 245 248 263 261 276 
20 a 262 266 265 284 260 247 261 239 222 227 240 275 298 312 323 323 301 278 271 274 275 276 223 232 268 

21 215 178 195 245 258 268 306 311 280 286 286 293 304 332 322 304 281 261 244 225 238 249 231 220 264 
22 242 234 238 251 245 240 285 270 245 220 202 235 267 303 356 321 295 277 264 252 179 162 135 135 244 
23 175 224 253 253 258 261 239 220 196 204 235 282 321 363 372 375 400 297 253 243 259 237 221 170 263 
24 205 221 237 207 222 232 229 223 238 221 228 257 286 313 318 310 292 276 260 258 259 260 258 258 253 
25 a 254 254 251 249 245 243 241 227 201 192 211 249 291 325 339 335 313 302 250 237 242 231 232 254 257 

26 259 272 274 240 240 238 237 224 198 191 219 265 311 330 335 333 313 283 258 261 263 259 231 237 261 
27 244 250 250 243 238 237 238 199 206 206 236 278 325 352 385 410 346 354 309 273 250 149 161 200 264 
28 221 224 236 233 229 230 241 223 203 208 209 249 272 333 339 331 341 309 287 290 295 259 260 256 262 
29 D 230 186 119 101 192 232 230 231 225 242 248 287 309 336 359 348 331 295 269 191 244 199 240 226 245 
30 202 222 222 202 173 216 243 256 275 263 269 288 320 338 323 313 285 280 246 176 239 236 243 173 250 
31 D 204 172 129 138 195 180 203 206 204 224 261 282 328 346 344 313 319 255 233 22~ 161 225 251 204 233 

Mean 215 217 221 218 226 229 242 244 227 218 238 264 305 331 342 334 314 289 273 257 250 234 230 222 256 
Mean a 249 243 245 254 242 237 238 229 216 218 237 267 302 327 333 321 297 282 268 266 265 260 249 252 262 
Mean D 142 162 152 136 195 204 235 261 206 189 226 230 310 333 357 365 337 307 278 256 194 157 21~ 194 235 



Table 4 
Hour 

Date 
1 D 
2 
3 
4 D 
5 D 

6 
7 
B 
9 

10 Q 

11 
12 Q 

13 
14 
15 

16 
17 
IB 
19 a 
20 

21 Q 

22 Q 
23 
24 
25 

26 D 
27 D 
2B 
29 
30 

Declination 
1 2 3 4 5 6 

liE AN 1I0URLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

90 + •••••• (Tenths of lIinutes) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

April 1989 
22 23 24 

216 201 20B 
243 250 261 
267 266 236 
221 234 IBB 
148 198 187 

154 165 213 
264 236 214 
200 226 233 
164 222 226 
183 197 216 

235 227 269 
226 220 197 
233 219 202 
206 203 20B 
224 248 215 

22B 211 202 207 227 22B 222 207 194 
257 254 253 252 247 223 217 24B 239 
235 226 235 219 207 202 20B 215 20B 
237 254 238 210 219 233 236 227 193 
242 234 238 235 233 235 236 223 203 

245 249 243 231 239 249 250 225 200 
244 242 242 242 246 231 219 201 IBI 
250 250 244 228 223 228 258 260 234 
227 219 219 227 223 216 202 183 168 
217 213 160 203 257 245 241 235 229 

243 241 240 
238 198 234 
256 256 265 
254 244 244 
244 242 252 

238 229 219 
230 227 223 
229 IB2 194 
235 228 221 
241 239 217 

213 212 212 
213 210 209 
203 197 187 
222 214 206 
179 203 202 

217 216 228 248 252 239 227 215 203 
253 258 242 239 234 230 221 210 197 
222 220 220 230 225 220 212 207 193 
249 215 239 242 238 233 220 208 200 
228 238 239 235 235 236 221 197 196 

167 162 173 
171 128 124 
240 214 230 
227 244 245 
191 220 244 

135 224 195 
123 160 155 
142 198 1B9 
244 215 229 
233 221 210 

137 14:> 191 
184 205 198 
195 183 202 
204 206 208 
204 208 229 

246 253 
197 227 
197 222 
194 219 
225 248 

279 
263 
261 
296 
2B3 

302 331 335 321 280 274 247 213 224 
309 316 3:>4 341 315 264 253 265 258 
313 350 359 342 309 299 283 255 221 
299 325 328 334 301 292 222 181 247 
310 328 313 287 270 257 244 235 1B5 

192 214 248 291 325 335 328 295 279 266 2~8 234 
210 235 298 333 371 376 371 332 297 267 230 248 
208 230 269 307 323 326 339 327 299 261 251 255 
185 206 243 292 336 347 335 306 277 272 217 255 
184 201 245 277 319 33B 326 309 284 267 251 258 

Mean 
207 202 226 243 
244 251 250 259 
212 203 192 254 
242 193 228 241 
247 239 224 238 

247 228 250 
239 228 211 
250 237 238 
251 242 240 
263 230 235 

247 
268 
253 
252 
253 

186 202 245 
182 210 252 
203 237 248 
166 196 239 
234 242 283 

299 342 371 
291 315 321 
282 314 331 
299 348 367 
290 304 312 

400 388 325 
308 285 270 
319 297 271 
350 323 289 
306 276 264 

308 297 285 274 261 251 
270 274 275 272 270 256 
245 225 240 24B 253 255 
290 259 216 225 205 168 
247 240 246 258 264 243 

274 
254 
256 
243 
250 

204 216 250 
216 243 277 
195 198 229 
207 219 244 
196 202 228 

283 310 324 
307 323 311 
263 297 310 
280 309 326 
256 287 300 

203 218 252 289 319 325 
197 216 251 295 327 337 
190 205 235 286 327 334 
207 220 248 283 291 301 
201 217 230 265 308 319 

251 271 251 
215 235 250 
220 225 248 
198 212 232 
227 238 257 

287 290 29:> 
279 306 319 
27B 292 302 
273 319 318 
275 283 28B 

305 292 283 
295 277 263 
302 285 271 
315 300 290 
2B8 278 268 

261 228 246 
253 247 251 
261 259 264 
27B 269 265 
258 248 258 

319 302 285 269 264 262 
321 305 280 262 256 255 
325 339 323 288 248 202 
298 289 27B 265 260 262 
322 325 335 321 296 282 

302 279 256 
319 292 260 
302 286 259 
331 325 269 
288 282 271 

255 163 216 
268 261 189 
225 244 236 
264 240 231 
255 237 245 

229 146 199 
220 253 258 
263 256 253 
264 260 260 
259 258 247 

258 257 256 
257 254 257 
234 250 246 
263 257 213 
223 206 213 

157 18B 185 
216 208 208 
235 231 230 
238 217 193 
258 252 239 

243 
249 
245 
256 
244 

255 
256 
249 
249 
254 

216 
220 
234 
245 
244 

Mean 229 227 226 
Mean Q 242 239 239 
Mean 0 185 IBS 176 

21:> 222 220 
240 239 231 
152 194 201 

216 212 206 205 223 254 
225 213 198 19:> 213 249 
197 206 216 226 24:> 272 

290 318 327 
286 318 329 
295 316 318 

321 302 281 
318 300 282 
313 2B4 268 

264 246 244 
269 263 263 
247 211 212 

242 234 231 
263 256 253 
214 206 214 

248 
255 
231 



T.abl" 4 D"clin .. tion "EAN HOURLY VALUES 9a + •••••• (T"nths of lIinut"s) lIay 1909 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Oat" Mean 
1 225 216 219 221 217 215 214 212 206 209 222 244 262 282 293 300 298 290 271 266 266 260 270 247 247 
2 232 224 218 202 200 189 212 231 248 260 276 28~ 304 323 323 311 303 303 278 217 250 244 251 242 255 
3 249 227 231 222 221 230 214 201 184 193 215 227 257 284 293 294 287 274 248 239 232 244 242 256 240 
4 241 229 214 182 179 189 206 211 209 217 245 271 307 330 340 326 305 261 261 244 230 219 247 253 247 
5 0 261 97 169 129 105 106 131 123 133 179 206 251 285 309 316 299 283 263 247 245 222 202 231 243 210 

6 237 242 236 252 240 216 194 174 178 207 234 254 290 304 321 324 300 286 272 254 237 212 212 232 246 
7 0 236 239 240 234 229 224 214 168 160 196 207 245 301 336 361 349 314 311 281 249 221 220 231 237 250 
8 a 236 238 237 227 217 202 188 178 177 191 221 253 292 321 329 316 301 287 280 261 252 246 239 234 247 
9 a 238 240 237 236 228 215 201 191 182 187 209 250 288 322 340 328 306 285 265 254 251 250 247 249 250 

10 a 249 253 261 250 231 211 190 183 188 204 231 269 308 331 335 319 297 277 266 259 258 257 252 247 255 

11 a 242 243 233 226 219 196 174 163 165 188 223 252 277 298 312 311 301 275 261 259 266 268 261 256 245 
12 250 244 238 242 233 209 190 171 195 206 240 262 283 301 306 307 279 260 253 252 258 266 264 260 249 
13 250 244 240 230 219 199 187 187 185 196 230 258 284 292 303 325 316 306 283 275 279 276 265 258 254 
14 255 245 233 230 262 243 181 165 167 194 236 285 318 323 315 301 281 262 250 250 264 263 248 250 251 
15 249 240 237 225 211 204 191 182 198 233 280 301 327 338 324 301 286 272 260 254 259 246 254 260 256 

16 258 253 253 238 219 197 188 188 187 199 220 248 281 301 306 300 289 274 259 2'3 263 266 265 261 249 
17 256 242 243 245 248 222 201 183 181 198 220 243 276 298 292 286 266 254 245 248 252 255 256 256 244 ... 
18 255 247 241 238 229 204 175 163 174 186 219 253 281 309 312 299 285 269 259 256 259 259 254 254 245 

N 

19 a 250 247 236 236 221 213 196 187 192 207 236 262 287 303 306 299 287 274 261 255 256 261 264 254 250 
20 243 251 240 225 221 217 200 183 178 194 221 263 310 313 325 319 294 268 244 223 237 247 253 254 247 

21 251 247 246 233 220 200 185 181 180 212 235 263 280 287 289 290 288 277 259 252 251 245 251 253 245 
22 254 253 245 243 250 221 193 178 182 186 210 237 280 300 325 314 289 272 263 254 251 229 241 245 246 
23 0 243 247 240 239 241 226 210 173 159 158 160 209 259 291 328 357 374 326 294 240 241 250 223 218 246 
24 D 224 150 218 233 260 271 310 230 214 221 196 215 265 293 318 333 315 265 265 212 257 211 221 203 246 
25 D 215 192 149 160 202 197 189 197 167 165 182 218 257 290 293 294 294 285 253 250 255 246 223 228 225 

26 230 234 247 231 223 208 189 179 169 183 217 246 287 311 325 329 284 286 248 249 243 242 222 228 242 
27 178 161 184 146 178 228 193 188 175 206 221 233 261 295 315 324 305 283 264 263 252 226 228 243 231 
28 241 233 225 221 211 205 186 169 163 177 198 230 263 304 312 310 309 303 264 259 248 256 229 224 239 
29 212 185 185 201 193 182 171 161 160 186 234 267 290 316 316 292 285 276 272 253 255 249 243 236 234 
30 221 239 210 214 223 193 161 148 168 190 219 255 280 296 308 303 295 286 272 262 249 231 245 248 238 
31 246 254 218 214 206 178 156 143 139 172 206 233 268 297 302 293 281 274 268 255 248 249 246 230 232 

Mean 240 228 227 220 218 207 193 180 179 197 222 251 284 306 316 311 297 280 263 250 250 245 244 244 244 
Mean a 243 244 241 235 223 207 190 180 181 195 224 257 290 315 324 315 298 280 267 258 257 256 253 248 249 
Mean D 236 185 203 199 207 205 211 178 167 184 192 228 273 304 323 326 316 290 268 239 239 226 226 226 235 



T.ble 'I Declin.tion 
lIou r 1 2 3 4 5 6 

"EAN 1I0URLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

9a + •••••• (Tenths of "inutes) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

June 1989 
22 23 24 

Date 
1 200 202 205 198 204 

231 228 220 211 
214 217 226 221 
180 185 221 169 
247 242 222 212 

186 
183 
190 
185 
204 

163 162 172 
169 163 161 
165 152 163 
167 166 166 
175 168 169 

188 212 
196 204 
187 216 
189 230 
173 201 

244 
249 
250 
268 
239 

287 318 324 322 308 290 272 244 243 
306 311 314 331 308 285 263 237 242 
290 316 331 335 315 298 267 247 251 
293 309 316 308 299 273 254 234 222 
270 306 334 326 302 271 250 243 240 

Mean 
240 209 215 234 
248 242 233 240 
243 243 210 240 
237 248 244 232 
228 214 225 238 

2 219 
3 218 
4 209 
5 241 

6 
7 0 
8 
9 0 

10 0 

11 
12 
13 
14 D 
IS D 

16 
17 Il 
18 Il 
19 
20 

21 Il 
22 Il 
23 Il 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

232 238 249 
262 152 151 
278 270 237 
235 168 42 
128 111 160 

231 219 180 
159 132 104 
212 213 217 
148 180 189 
204 196 156 

151 133 143 
124 112 131 
198 172 153 
167 171 182 
156 211 181 

163 203 245 
156 216 273 
157 185 219 
204 226 260 
191 254 316 

287 318 321 
291 314 323 
261 301 316 
289 302 304 
326 338 334 

317 303 281 262 252 245 
315 295 270 257 244 245 
312 301 290 290 282 293 
295 287 280 280 259 247 
312 352 296 271 229 247 

241 238 251 
238 238 265 
268 257 221 
231 225 175 
244 216 253 

298 254 254 258 217 184 185 158 164 183 203 227 268 290 308 303 289 279 266 244 242 236 250 262 
254 262 241 221 217 210 202 195 189 188 201 235 254 281 280 271 268 268 259 245 245 243 242 239 
239 241 234 225 213 204 194 188 172 177 192 229 261 307 323 322 310 289 268 243 212 222 238 250 
253 253 255 284 236 212 222 181 185 192 216 240 275 301 333 308 301 272 252 251 241 247 231 232 
213 197 214 185 168 157 119 116 144 193 214 237 277 307 326 302 304 291 260 246 244 241 236 257 

238 
219 
246 
223 
237 

243 
238 
240 
249 
227 

247 252 256 254 220 205 186 165 142 146 172 207 253 282 294 288 267 246 225 215 222 232 237 237 227 
235 232 230 227 217 200 175 161 ISS 158 190 233 286 330 341 326 315 284 261 248 244 243 251 244 241 
250 253 236 231 222 203 176 155 140 147 180 236 289 321 338 335 314 289 264 241 244 248 246 246 242 
246 243 237 227 235 223 209 186 179 189 200 239 289 316 328 327 315 287 256 240 235 250 257 229 248 
240 230 243 221 209 180 151 136 155 172 215 288 354 376 378 365 313 270 245 241 208 220 229 236 245 

232 228 226 218 201 185 166 154 160 165 188 219 267 312 329 321 304 283 258 249 242 236 235 230 
230 228 223 217 210 198 179 167 160 156 183 227 261 294 304 305 289 288 268 254 244 242 244 240 
252 254 252 245 239 228 222 205 180 168 188 219 253 280 298 303 290 280 270 260 248 236 239 247 
250 251 238 232 226 212 185 183 185 202 206 233 272 281 298 299 288 277 274 267 255 245 242 234 
226 226 223 194 180 173 186 171 178 188 197 223 257 282 296 297 294 288 275 264 255 248 222 227 

233 228 224 218 203 193 
246 219 204 207 200 201 
240 238 219 214 206 181 
246 252 236 237 275 242 
247 216 194 163 184 191 

175 167 163 
175 156 160 
162 D5 146 
211 193 190 
165 177 188 

161 183 222 
167 190 225 
160 190 216 
201 227 258 
208 227 249 

255 281 299 
256 278 294 
250 282 297 
283 303 315 
276 286 284 

306 296 280 252 242 251 
300 285 273 264 251 248 
289 270 264 253 243 245 
292 277 253 251 250 240 
283 272 256 247 245 244 

252 244 237 
242 219 235 
249 243 239 
246 261 263 
244 248 238 

234 
234 
244 
243 
232 

232 
229 
227 
250 
231 

Mean 237 226 219 217 208 193 176 166 165 178 204 241 278 304 316 311 298 278 261 247 243 241 238 237 237 
Mean Il 240 239 233 228 218 203 184 168 159 159 186 227 271 307 322 318 302 285 264 250 244 241 243 241 239 
Mean 0 218 176 164 196 182 164 158 158 165 187 225 265 292 312 324 306 308 282 264 246 245 240 229 236 231 



Tablp 4 Dpclination "EIIN 1l0URLY VIILUES 9°+ •••••• (Tpnths of "inutps) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

July 1909 
22 23 24 Hour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Oat .. 
1 0 228 217 207 208 205 185 
2 209 191 199 219 201 195 
3 Q 240 237 229 223 211 195 
4 Q 229 226 226 224 222 208 
5 0 237 233 224 220 205 186 

6 
7 
8 Q 

9 
10 

11 a 
12 
13 
14 
15 

16 Q 
17 D 
18 0 
19 
20 

223 209 211 
246 229 227 
241 237 232 
238 231 241 
237 233 234 

224 230 211 
223 208 216 
226 213 196 
245 218 183 
225 222 233 

228 217 212 214 210 195 
231 227 223 223 217 204 
236 229 220 221 223 200 
233 231 225 221 221 198 
237 222 214 209 198 178 

231 232 230 
237 234 228 
212 21<;' 211 
242 245 230 
233 229 223 

225 222 200 
208 193 180 
183 216 248 
230 219 209 
217 209 187 

158 146 ISO 
169 162 161 
174 158 147 
182 156 146 
158 148 145 

192 176 174 
201 179 167 
178 168 164 
1M 154 149 
193 158 154 

177 174 170 
186 171 159 
175 181 186 
172 156 152 
172 187 184 

182 1B2 181 
173 191 173 
208 185 181 
178 154 137 
173 164 168 

21 
22 
23 
24 
25 

226 224 225 
235 232 221 
213 230 234 
215 219 208 
220 218 219 

224 222 219 18B 160 164 
221 212 204 190 200 205 
213 205 153 139 143 142 
213 215 215 212 190 175 
209 190 177 167 159 148 

26 0 
27 
28 
29 
30 
31 

208 214 219 222 231 215 
220 217 218 215 222 175 
223 223 236 258 237 196 
215 220 225 206 197 177 
231 231 223 215 213 190 
224 220 210 200 196 179 

Mean 228 225 222 219 213 197 
Mean Q 234 230 226 222 216 199 
Mean 0 224 223 218 208 210 203 

187 169 154 
145 156 155 
174 164 159 
153 132 133 
162 160 153 
166 165 161 

176 166 161 
179 168 162 
177 168 161 

169 203 231 
172 201 236 
154 177 213 
156 185 224 
157 189 223 

180 200 241 
156 175 211 
172 195 232 
145 170 212 
169 201 240 

256 279 297 311 333 347 304 271 253 
263 290 304 296 280 259 242 232 230 
252 281 300 293 278 267 251 232 227 
272 312 327 316 301 290 270 250 242 
258 280 302 301 288 291 274 261 242 

286 317 336 319 298 285 268 244 254 
258 285 297 289 271 254 243 237 241 
277 305 317 311 288 266 252 247 250 
245 273 289 299 300 283 263 254 258 
287 314 315 316 307 288 261 238 241 

178 196 22B 252 288 312 316 310 290 266 249 241 
157 172 202 246 277 294 300 290 200 266 256 248 
191 201 220 248 289 314 319 299 268 246 236 248 
164 188 207 231 262 279 287 28Y 275 253 246 242 
184 213 248 267 207 293 281 269 258 245 237 240 

185 210 232 
164 187 229 
198 227 262 
138 168 208 
172 185 204 

267 288 303 
270 286 302 
30 I 323 336 
257 298 300 
240 288 302 

173 204 233 264 289 291 
202 210 237 277 308 315 
165 181 213 248 295 318 
174 194 226 272 304 333 
160 190 225 258 295 317 

182 204 234 
165 184 212 
164 185 217 
143 181 231 
176 208 239 
171 202 234 

290 316 303 
249 278 305 
260 287 295 
273 306 317 
268 289 303 
254 276 282 

293 283 271 
309 290 272 
325 299 268 
293 276 254 
301 287 273 

286 274 259 
302 282 261 
325 294 274 
339 320 304 
325 311 286 

254 241 240 
246 232 240 
242 229 210 
234 234 240 
250 241 245 

243 238 240 
245 242 242 
254 246 244 
285 2M 252 
259 241 232 

313 324 310 280 240 236 
311 293 263 244 225 235 
296 281 263 252 227 228 
312 295 268 230 229 226 
292 276 250 238 222 226 
280 268 249 237 229 225 

Mean 
207 194 198 232 
233 237 237 226 
237 235 232 227 
241 241 239 237 
238 232 234 230 

256 252 250 
247 246 243 
247 243 239 
258 249 240 
232 215 230 

239 240 236 
248 252 248 
244 238 240 
232 239 244 
234 243 236 

240 241 240 
251 249 234 
235 238 241 
233 236 235 
245 245 230 

238 243 239 
241 240 239 
245 242 234 
248 237 231 
240 223 218 

238 241 222 
243 229 213 
233 218 189 
205 224 230 
232 232 225 
230 236 231 

243 
231 
237 
232 
239 

235 
232 
236 
2~7 

231 

236 
232 
242 
227 
230 

232 
240 
227 
244 
229 

240 
224 
228 
222 
227 
222 

169 193 226 263 292 307 305 292 275 255 241 240 238 236 232 
169 193 226 264 295 312 306 292 277 259 244 240 241 240 237 
174 202 236 275 297 308 312 307 298 269 247 238 234 231 226 



Table 4 Dllclin .. tiDn "EAN HOURLY VALUES 9a + •••••• (Tenths Df "inutes) AUljust 1909 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

DatI! Ml!an 
1 a 217 214 211 203 190 168 145 154 160 191 212 246 278 300 309 302 279 259 243 240 231 233 232 226 226 
2 196 204 192 199 194 179 165 174 162 167 194 222 260 291 312 307 290 273 260 249 242 237 231 229 226 
3 a 222 219 230 221 212 200 209 196 197 191 207 227 256 297 310 327 310 294 252 231 231 234 233 227 238 
4 225 229 229 219 209 193 165 138 116 125 162 206 245 296 336 341 311 276 252 240 229 219 237 234 226 
5 a 222 222 216 211 202 191 170 161 153 159 197 218 260 297 325 326 302 272 244 234 234 235 232 231 229 

6 232 230 229 225 220 209 187 161 151 167 197 241 297 309 318 319 296 272 253 236 232 237 230 224 236 
7 221 221 216 204 202 189 160 150 144 144 174 210 250 293 307 293 292 263 247 241 233 234 230 219 222 
9 213 216 212 207 215 196 171 166 162 197 214 244 268 292 304 299 292 265 252 241 232 229 229 224 230 
9 213 211 217 214 203 186 163 150 152 159 194 229 274 303 306 294 275 253 249 267 259 259 249 227 229 

10 0 215 237 221 201 163 161 176 177 140 175 226 274 296 306 324 300 250 234 227 225 222 177 194 179 221 

11 207 215 179 205 239 172 133 125 132 158 199 241 282 296 301 295 269 259 240 229 232 239 232 235 221 
12 201 19B 172 161 170 160 156 140 139 149 161 199 242 266 301 290 269 254 244 244 245 240 222 207 209 
13 203 195 224 221 201 197 199 183 196 194 210 239 261 299 294 297 259 240 236 240 244 241 239 227 229 
14 0 221 225 234 196 191 179 190 202 132 227 219 279 316 330 296 271 249 247 250 247 239 209 247 206 232 
15 0 159 173 138 160 199 144 136 132 153 155 192 231 269 270 300 292 256 254 247 239 243 246 206 270 210 

16 190 203 219 192 171 170 169 153 135 140 191 220 274 305 309 300 270 241 211 219 196 213 224 227 213 
17 0 211 216 243 197 192 187 165 137 141 153 179 229 27~ 317 314 294 290 275 240 223 220 239 203 174 221 ... 
19 135 199 233 199 195 187 172 129 126 140 195 219 265 302 317 295 270 245 237 229 221 183 212 210 212 UI 

19 193 203 172 142 203 193 149 123 119 13B 193 235 270 295 303 277 24B 223 216 209 221 232 22B 225 209 
20 225 222 212 206 199 171 139 167 212 171 192 223 295 320 316 309 293 267 247 242 239 234 230 223 231 

21 219 214 210 203 193 176 149 129 129 160 196 247 303 354 375 378 342 295 250 198 194 215 192 174 229 
22 172 193 214 206 217 212 194 172 157 143 146 199 229 261 269 260 242 229 223 224 229 231 232 227 211 
23 206 190 175 171 155 176 172 146 133 146 187 234 296 310 334 341 290 290 246 194 167 200 231 225 216 
24 a 219 216 209 201 202 191 175 159 150 166 192 231 278 310 314 296 259 239 237 245 245 23B 232 225 226 
25 a 218 213 207 202 197 186 175 165 167 192 209 246 267 298 297 271 253 239 234 237 235 235 229 222 223 

26 219 219 218 220 204 185 192 194 199 19B 240 267 275 285 290 264 240 229 223 225 229 229 226 224 227 
27 224 219 212 197 195 174 155 144 150 162 192 239 272 294 316 307 293 269 276 244 19S 226 233 179 223 
29 197 205 201 197 199 190 173 171 174 190 221 253 291 299 290 262 241 229 227 229 272 294 22B 127 221 
29 0 102 25 164 95 12B 72 119 115 145 199 219 259 297 310 291 256 229 199 191 165 222 232 225 212 195 
30 226 221 225 221 198 180 154 143 139 153 202 249 267 295 291 290 240 194 197 214 200 196 214 209 213 
31 202 201 192 201 193 IB6 193 173 165 176 204 242 275 297 289 275 242 209 207 219 220 215 217 225 217 

Ml!an 204 205 207 196 194 179 165 155 152 166 195 235 272 299 307 296 271 250 237 229 227 229 225 215 221 
Ml!an a 219 217 215 209 201 197 175 167 163 176 201 234 268 296 309 302 290 258 242 237 235 23S 232 226 228 
Mean o 192 175 200 166 170 149 155 153 142 180 205 254 291 307 305 291 253 242 229 220 229 221 215 209 214 



lotbl" 4 Decl in.tion "EIIN IIOURL Y VIILUES 9a+ •••••• (Tenth~ of "inut"s) S"pt".ber 1989 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Date Mean 
1 218 193 195 194 196 194 167 154 159 188 218 248 279 303 289 258 231 209 209 221 226 227 228 227 210 
2 225 222 207 210 198 181 169 167 174 198 240 275 308 319 312 303 251 235 229 237 232 232 229 223 232 
3 213 212 208 207 214 221 184 171 174 187 225 269 292 302 29~ 280 255 231 224 229 234 233 221 215 229 
4 D 210 156 163 165 106 151 164 138 134 196 201 242 283 296 296 278 251 225 220 227 229 223 212 183 206 
5 165 183 170 120 126 132 122 142 175 190 199 236 256 272 278 267 253 235 228 228 230 228 222 212 203 

6 211 208 205 202 203 202 179 177 172 169 172 212 260 208 283 270 242 226 225 210 221 229 222 227 217 
7 227 201 205 205 203 191 178 160 1~4 171 203 225 280 294 290 268 250 219 206 233 218 196 207 194 216 
8 195 186 203 213 207 204 186 183 175 187 219 258 272 284 289 277 248 229 228 231 236 236 234 221 225 
9 193 189 191 195 191 185 177 166 165 178 203 235 277 280 292 297 272 257 250 251 229 237 237 237 224 

10 215 209 200 186 165 166 169 155 159 198 221 250 282 297 278 251 247 235 229 230 237 237 215 221 219 

II Q 213 201 194 190 192 189 184 181 178 189 210 248 276 280 276 265 251 237 239 238 236 237 230 223 223 
12 220 214 216 198 178 202 207 191 191 205 204 238 269 303 301 271 246 231 233 239 240 232 227 222 228 
13 219 216 214 200 193 188 170 157 151 177 201 234 268 283 288 280 256 241 234 239 223 208 221 226 220 
14 Q 219 215 206 195 188 182 170 156 171 199 236 260 268 274 275 259 241 228 226 231 231 228 226 222 221 
15 D 219 215 211 205 223 172 158 148 143 151 193 246 319 342 309 279 278 221 205 199 161 165 149 120 210 

16 155 E!5 53 47 64 00 164 160 171 206 241 264 282 290 279 267 258 255 252 243 240 248 231 216 198 
17 185 195 198 196 193 106 177 173 168 183 207 235 26'l 273 280 271 257 248 242 233 228 217 211 213 218 .... 
18 D 195 107 162 182 186 187 164 148 149 151 174 214 266 294 303 287 285 274 268 237 110 124 139 40 194 

0-

19 D 38 65 -13 -205 0 53 109 164 159 132 165 189 240 251 251 259 245 234 230 230 230 219 209 205 152 
20 Q 202 201 199 198 206 202 189 177 163 159 172 213 246 261 258 249 237 224 222 216 217 217 199 200 209 

21 194 174 161 201 192 191 191 193 194 191 200 228 254 273 266 257 245 231 227 225 217 217 216 198 214 
22 183 199 197 193 214 194 208 210 202 194 225 263 292 306 308 307 282 226 209 227 221 205 219 222 229 
23 Q 217 208 205 202 201 197 189 178 176 182 199 220 241 245 241 238 233 233 231 229 225 226 223 219 215 
24 212 213 207 198 195 191 185 176 167 173 198 228 256 277 267 255 243 237 237 239 227 198 193 194 215 
25 Q 177 174 168 172 179 180 180 178 173 183 215 242 263 266 255 238 225 216 220 198 211 218 224 223 207 

26 D 219 213 207 202 195 189 181 188 220 260 269 312 312 327 281 299 287 240 246 161 159 171 178 113 226 
27 131 152 133 168 189 179 166 157 157 165 179 196 210 214 215 218 223 223 229 228 223 218 213 210 192 
28 208 210 201 195 195 186 185 182 175 172 192 221 249 263 256 254 243 229 206 220 223 221 202 182 211 
29 186 196 196 190 190 188 184 177 170 169 183 214 258 266 269 265 263 256 257 243 230 223 211 199 216 
30 197 156 170 168 179 178 179 174 162 163 183 214 244 260 268 260 249 243 240 244 211 220 227 221 209 

Mean 195 186 181 173 179 178 175 169 169 182 205 238 269 283 278 268 252 234 230 227 219 216 213 201 213 
Mean Q 206 200 194 191 193 190 182 174 172 182 206 237 259 265 261 250 237 228 228 222 224 225 220 217 215 
Mean D 176 151 146 110 142 150 155 157 161 178 200 241 281l 302 288 280 269 239 234 211 178 180 177 132 198 

• 



hble 4 
Hour 

Da tI! 
1 
2 
3 
4 (l 

5 (l 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 (l 

14 (l 

15 (l 

16 
17 
18 
19 D 
20 D 

21 D 
22 D 
23 
24 
25 

26 D 
27 
28 
29 
30 
31 

Declination 
1 2 3 4 5 

190 177 159 168 191 
207 205 202 201 193 
214 211 209 206 205 
199 186 188 185 190 
189 192 195 184 191 

"EIIN IIDURLY VIILUES 
6 7 8 9 10 11 

198 211 191 192 180 189 
194 190 174 155 150 164 
201 194 185 164 156 174 
199 192 174 157 153 176 
193 190 181 166 164 188 

9a~ •••••• (Tenths of "inutes) 
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

231 281 300 298 289 272 245 242 236 228 
196 244 278 286 278 270 251 242 231 224 
219 283 302 301 273 259 233 231 223 223 
217 260 290 297 278 262 252 247 243 238 
223 263 281 290 269 251 243 241 235 231 

• 

Dc tober 1989 
22 23 24 

Mean 
217 213 209 221 
218 215 212 216 
217 192 199 220 
223 213 218 218 
217 202 179 215 

192 200 200 
158 159 184 
181 190 182 
195 184 181 
193 205 192 

206 203 197 188 174 172 
169 148 149 165 176 169 
169 183 192 185 187 174 
199 190 209 193 189 181 
197 192 197 197 191 179 

164 186 208 248 275 304 280 279 257 246 245 230 227 220 208 
162 168 189 223 264 284 281 276 259 257 253 252 214 202 198 
162 166 186 219 241 266 271 264 261 252 243 238 228 225 205 
175 179 200 226 254 264 269 265 257 250 242 234 227 220 202 
175 180 210 224 251 260 271 263 243 238 234 221 215 212 206 

221 
207 
211 
216 
214 

203 201 195 
211 209 203 
207 211 209 
211 209 207 
209 205 201 

181 164 172 
200 200 192 
200 198 193 
204 200 196 
196 192 193 

185 194 178 
190 181 169 
188 178 161 
191 181 171 
189 185 174 

172 185 209 236 258 258 
168 176 197 230 254 257 
154 162 186 218 239 249 
170 188 226 258 264 262 
172 187 222 252 268 270 

259 244 234 
259 250 244 
245 235 226 
252 238 230 
260 253 248 

230 227 225 
235 236 231 
221 219 218 
225 219 216 
245 246 231 

218 216 215 
225 223 218 
220 218 215 
213 212 212 
217 215 214 

211 
215 
207 
215 
219 

209 201 192 191 197 194 187 180 168 158 176 211 263 285 306 279 273 257 226 211 199 204 201 203 215 
201 172 175 198 191 200 184 190 187 181 200 234 268 268 273 264 246 236 226 216 174 199 204 198 212 
190 104 182 134 207 197 188 183 175 174 199 252 284 291 284 279 250 237 225 222 225 188 189 159 212 
188 94 113 184 181 201 230 246 204 198 223 207 236 295 273 250 228 215 211 207 196 207 212 213 209 
208 207 219 212 208 209 241 227 232 201 111 133 206 258 235 223 167 125 251 252 227 245 193 209 208 

210 182 223 260 215 167 188 196 155 
65 92 144 157 120 158 168 146 145 

186 195 200 193 219 265 276 228 182 
189 196 207 187 180 188 171 156 182 
138 122 169 136 123 212 234 263 232 

71 48 93 179 189 236 192 174 179 207 147 169 
131 136 176 212 239 251 229 222 197 193 166 205 
175 183 207 224 237 233 233 220 213 207 193 161 
185 183 215 246 249 243 237 230 228 229 224 220 
211 198 212 230 251 253 246 220 208 212 212 207 

196 204 204 
137 195 214 
205 206 203 
200 202 206 
117 186 201 
115 142 176 

198 232 195 
217 204 196 
200 204 200 
208 206 208 
204 208 201 
187 202 204 

182 171 158 163 174 197 
190 184 168 166 102 212 
190 177 159 151 172 217 
202 185 166 157 176 210 
198 187 176 162 167 205 
196 186 168 155 167 202 

230 256 270 
237 251 265 
249 257 268 
249 260 252 
238 261 288 
262 277 307 

265 262 225 
253 241 223 
256 259 240 
238 235 237 
274 263 242 
294 255 260 

184 197 190 
216 179 184 
207 190 191 
237 215 193 
232 237 223 
248 209 211 

139 124 118 
176 154 104 
183 186 107 
202 202 104 
199 197 170 

200 180 134 
171 187 199 
187 183 193 
116 118 105 
185 155 140 
205 196 192 

169 
169 
208 
206 
202 

203 
203 
207 
199 
206 
209 

Mean 184 185 191 
Mean (l 203 201 200 
Mean D 173 156 181 

191 192 196 
194 194 195 
202 191 186 

196 189 175 
190 180 166 
202 197 179 

165 173 203 
163 180 215 
153 138 161 

241 263 270 
250 268 274 
213 247 253 

260 246 232 
261 248 240 
232 211 188 

229 220 213 
236 232 227 
209 194 197 

203 196 190 
218 212 208 
193 173 172 

209 
215 
192 



Tabl" 4 D"clination "EAN ItOURLY VALUES 9o + •••••• (T"nths of "inut"s) Noy".b",. 1989 
Hou,. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Date M"an 
1 193 188 193 199 203 204 194 187 172 160 164 192 227 254 258 259 247 239 233 223 209 203 177 177 206 
2 189 123 139 178 192 204 195 194 182 172 185 212 234 257 260 253 247 253 277 248 232 204 193 201 209 
3 132 155 185 166 176 175 168 163 206 183 186 209 270 286 299 294 293 280 286 272 216 187 193 190 215 
4 D 189 183 192 198 198 182 193 180 205 235 205 219 247 278 283 266 275 268 246 229 206 211 195 171 219 
5 163 189 183 175 185 210 195 188 173 166 168 195 227 252 255 250 240 236 251 224 205 152 154 163 200 

6 173 167 176 182 191 195 194 186 176 166 177 211 227 255 259 247 236 223 233 236 214 211 200 187 205 
7 139 121 134 165 194 171 184 186 180 175 180 210 247 276 254 234 227 222 217 216 210 18B 189 192 196 
8 185 169 188 184 188 194 184 176 165 155 164 205 222 241 245 239 242 244 254 227 212 205 201 198 204 
9 196 185 173 143 142 176 182 182 172 166 184 210 243 261 252 248 262 256 242 245 227 209 180 171 204 

10 179 191 188 187 166 185 187 181 176 169 179 204 228 244 242 239 234 227 223 217 210 208 201 203 203 

11 196 197 192 211 190 189 187 182 173 162 172 193 218 234 247 241 252 268 299 262 224 224 202 173 212 
12 175 194 197 200 195 193 188 182 174 169 185 213 240 248 241 228 218 216 213 211 210 208 204 197 204 
13 D 201 157 148 173 198 210 207 182 169 164 173 226 255 289 290 300 328 365 321 238 206 197 124 115 218 
14 144 167 164 182 162 168 167 163 172 167 170 198 223 239 240 229 215 209 206 206 210 202 186 187 191 
15 a 185 194 188 195 198 189 180 171 162 152 167 194 218 232 238 226 222 219 214 213 207 201 196 194 198 

16 a 195 196 198 201 201 199 195 184 168 150 160 193 230 255 248 231 226 222 225 221 219 205 197 178 204 
17 D 133 133 175 192 188 199 216 200 188 140 142 218 236 312 359 309 321 390 389 272 237 3 -34 121 210 

~ 

18 D 61 184 26 76 96 187 193 190 178 166 166 180 198 216 223 216 221 219 209 201 188 168 186 184 172 CD 
19 188 195 191 196 194 192 188 189 186 166 167 186 207 223 228 220 217 215 204 190 170 187 176 167 193 
20 176 189 194 194 195 186 184 189 177 169 176 209 219 232 248 245 237 232 223 220 210 198 184 171 202 

21 162 140 141 158 166 175 172 183 181 173 182 200 223 230 229 227 222 216 209 206 203 198 196 196 191 
22 a 199 199 199 197 197 195 192 190 187 175 175 193 209 227 235 230 234 241 224 217 209 198 181 175 203 
23 a 167 167 166 182 192 196 192 190 185 178 105 202 220 225 233 228 223 219 216 212 213 215 201 197 200 
24 195 184 173 178 186 185 185 179 182 186 199 214 224 248 255 240 241 235 222 207 195 181 185 194 203 
25 a 197 201 202 200 198 194 190 188 183 181 188 205 220 229 233 232 225 223 217 211 206 204 203 200 205 

26 199 198 195 192 190 190 190 191 189 188 196 210 227 244 253 253 257 291 330 308 238 212 208 192 223 
27 182 171 173 181 174 179 171 174 178 181 192 213 223 252 262 244 236 241 241 209 214 205 204 132 201 
28 0 128 152 142 127 165 194 180 180 166 174 180 200 205 221 225 223 222 238 231 229 215 200 205 201 192 
29 194 183 175 175 180 183 179 181 175 179 193 209 225 231 246 213 253 278 252 229 210 162 175 139 201 
30 155 138 143 98 118 129 159 159 163 168 184 207 239 269 265 250 245 253 236 222 214 225 185 129 190 

M"an 172 174 171 176 181 188 186 182 178 171 178 204 228 249 254 244 244 248 245 227 211 192 182 177 203 
Mean a 189 191 191 195 197 195 190 185 177 167 175 197 219 234 237 229 226 225 219 215 211 205 196 189 202 
M"an D 142 162 137 153 169 194 198 186 181 176 173 209 228 263 276 263 273 296 279 234 210 156 135 158 202 

• 



Tabll! 4 Dl!clin.tion !lEAN 1l0URLY VALUES 9o + •••••• (Tl!nths of !linutl!s) Decl'.bl!r 1989 
Hour I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Date Mean 
I D 102 122 179 165 178 186 188 181 182 180 182 194 207 244 248 250 239 255 260 269 221 189 180 125 197 
2 133 147 170 153 180 186 193 185 176 169 185 192 208 224 227 225 217 215 210 209 201 173 135 170 187 
3 160 194 177 185 199 199 206 197 185 169 174 183 217 234 260 243 230 221 207 198 157 104 92 75 186 
4 D 76 120 130 130 91 133 175 186 181 175 177 193 218 239 233 225 222 250 233 217 187 152 128 108 174 
5 72 51 102 147 168 174 182 176 169 161 162 177 197 222 232 225 212 212 206 199 173 184 180 173 173 

6 (l 172 182 184 191 189 188 187 184 IB3 174 IB3 194 209 228 242 237 226 224 222 215 208 195 190 IB5 200 
7 170 160 172 185 184 175 IBI IB6 17B 177 186 191 201 224 253 239 226 239 243 254 246 222 199 188 203 
8 186 IB8 187 189 190 189 184 185 IBI 16B 175 194 212 236 245 225 217 217 206 205 197 194 191 186 198 
9 (l 187 186 182 186 181 180 182 IB5 181 174 IBO 195 210 231 239 230 224 219 210 206 204 199 197 196 199 

10 (l 192 190 192 188 185 184 188 187 IB4 176 177 190 201 220 232 231 222 216 212 207 202 199 196 195 199 

11 (l 194 195 196 195 193 193 192 190 181 176 190 220 217 214 222 218 210 203 202 202 195 183 185 177 198 
12 IB5 194 203 198 192 190 185 182 IB2 IB5 196 209 212 224 22B 224 220 210 209 206 200 169 150 173 197 
13 179 171 164 162 IB9 IB9 IB5 IB4 102 179 184 189 196 210 210 212 208 218 224 215 199 190 190 191 193 
14 191 193 194 195 192 190 IB7 185 183 175 188 214 223 247 251 256 218 226 231 199 181 167 180 184 202 
15 179 206 161 16B 171 182 IB3 IB5 IB3 176 187 200 213 222 228 224 223 214 207 204 200 189 18B 187 195 

16 187 180 IB6 190 188 190 197 195 199 186 208 218 24'! 269 230 221 23B 22B 204 191 170 132 165 176 200 
17 176 176 183 186 194 193 188 185 188 200 211 220 229 235 227 219 21B 212 204 197 191 167 170 177 19B ... 

~ 
18 183 199 197 194 192 189 193 196 18B 184 197 204 218 223 229 229 228 225 214 219 196 105 173 172 201 
19 (l 178 17B lOB 18'! IB8 193 191 187 186 182 189 203 214 223 226 226 222 21B 215 217 20B 199 190 IB4 200 
20 184 17B 173 170 IB3 IB5 IB6 184 185 IB2 190 210 224 223 22B 225 215 221 209 212 219 191 IB3 IB4 19B 

21 17B 145 135 17~ 190 190 192 191 194 192 IBB 200 217 231 234 244 230 230 247 252 23B 203 190 IB4 203 
22 179 175 176 IBO IBI 191 191 194 191 18B 191 20B 235 275 239 233 234 244 276 230 199 186 176 171 206 
23 17B IB2 17B 179 205 IB6 165 173 173 IB5 179 193 199 225 247 240 22B 221 222 210 200 198 190 181 197 
24 IB4 192 179 172 176 173 181 179 174 163 170 207 201 227 231 24B 265 23B 253 219 200 187 135 136 195 
25 162 157 16B 129 155 184 177 17B 176 170 179 210 221 232 233 236 220 230 210 202 201 155 134 150 186 

26 164 172 188 192 191 185 IB3 IBO 166 155 16B 201 219 220 241 232 233 227 247 226 131 193 167 126 192 
27 144 143 169 188 188 192 187 17B 174 164 16B 18B 222 252 261 244 245 269 233 200 202 156 159 168 196 
28 169 170 193 194 199 189 197 187 IBO 169 170 IB5 202 214 228 226 215 215 216 207 201 19B 187 176 195 
29 0 182 177 191 199 196 192 191 IB6 IB2 172 173 219 256 25B 255 262234 232 219 212 126 -49 108 9 1133 
30 0 87 171 170 196 198 193 194 172 161 158 154 189 192 213 231 242 228 239 257 235 213 156 132 107 187 
31 0 137 134 B4 100 9B 154 161 205 245 222 201 200 222 240 229 218 228 225 217 204 192 181 169 171 185 

Mean 163 169 173 176 191 194 196 185 103 177 103 200 215 232 236 233 226 226 223 214 195 172 16B 161 194 
Mean (l 185 186 188 189 187 18B IBB IB7 IB3 176 104 200 210 223 232 228 221 216 212 209 203 195 192 187 199 
Mean D 117 145 152 158 152 172 IB2 186 190 IBI 177 199 219 239 239 239 230 240 237 227 188 126 143 104 185 



Table 5 Ilorizon tal Co.ponen t 
Hour 1 2 3 4 5 6 

Oat" 
1 74 71 72 

68 79 
83 83 
77 77 
95 86 

2 D 71 
3 D 83 
4 D 78 
5 0 102 

6 a 
7 
8 
9 

10 

11 0 
12 
13 
14 
15 0 

16 0 
17 
18 
19 a 
20 0 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

60 66 64 
81 80 86 
82 BO 80 
66 64 62 
79 67 62 

78 75 
25 16 
62 61 
58 55 
50 53 

75 
21 
62 
55 
56 

10 18 25 
33 45 48 
40 52 54 
69 74 70 
81 78 79 

19 27 2B 
55 74 69 
76 72 75 
B3 76 79 
79 77 79 

83 79 78 
84 85 89 
85 83 82 
79 77 91 
83 83 85 
72 72 83 

Mean 67 67 
Mean a 72 74 
M"an 0 64 64 

69 
75 
64 

71 72 66 
83 83 87 
84 85 86 
78 80 80 
59 59 94 

66 65 66 
86 85 87 
80 81 86 
63 64 68 
66 67 69 

n 7B 81 
36 46 48 
63 65 68 
56 56 59 
48 51 77 

36 35 34 
47 54 55 
54 58 63 
68 72 73 
86 91 96 

40 41 47 
54 60 70 
B7 87 80 
77 73 77 
84 86 81 

78 78 83 
80 72 80 
92 88 77 
85 83 84 
89 86 94 
75 73 76 

69 70 74 
76 77 78 
61 63 76 

MEAN llOUIlL Y VALUES 
7 8 9 10 11 12 

79 
92 
8B 
B4 

74 70 64 65 65 
93 92 89 77 67 
90 89 B6 80 75 
85 B5 BB B2 B2 

111 100 100 76 66 57 

70 69 67 
87 BB 90 
91 99 101 
69 68 69 
72 73 68 

B2 85 82 
32 32 33 
70 71 69 
64 66 66 
80 72 61 

55 BB 58 
63 73 78 
66 67 67 
79 82 75 

100 94 8B 

53 60 5B 
81 69 67 
Bl 78 66 
Bl B3 BO 
84 89 89 

85 88 87 
85 B5 88 
83 86 83 
87 90 92 
95 90 8B 
88 91 82 

79 80 77 
83 84 82 
86 88 78 

65 54 53 
B8 78 70 

101 97 89 
68 60 50 
65 67 64 

74 63 55 
36 2B 26 
61 48 41 
61 50 38 
56 36 31 

36 17 8 
59 2B 9 
57 47 37 
71 66 63 
82 74 70 

38 26 22 
59 43 31 
69 58 46 
75 69 62 
83 6B 54 

83 71 56 
92 86 76 
72 63 57 
84 68 57 
80 67 44 
64 61 51 

70 60 52 
80 72 68 
65 51 44 

19000nT+ •• (NAnotesl. Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

60 55 56 
69 72 72 
73 73 75 
83 84 86 
49 54 4B 

45 45 43 
65 54 56 
89 76 4B 
47 49 41 
48 51 53 

53 55 72 
26 23 26 
31 33 41 
32 40 47 
28 15 13 

-4 9 24 
21 2B 34 
31 40 4B 
56 51 56 
B5 B7 4B 

18 3 16 
29 10 49 
44 47 50 
48 45 53 
42 48 60 

49 47 55 
63 53 51 
58 56 45 
56 56 60 
35 47 63 
39 46 47 

47 47 50 
65 65 66 
42 44 41 

55 62 78 
76 80 80 
79 83 84 
90 87 8B 
44 35 28 

49 59 64 
63 69 68 
52 56 63 
54 63 56 
59 61 65 

82 66 89 
31 34 38 
48 44 44 
57 68 65 
25 23 26 

24 52 41 
36 36 50 
50 55 64 
63 68 72 
27 -3 38 

20 50 44 
54 60 46 
56 47 53 
59 56 57 
67 71 78 

62 67 65 
65 69 75 
37 55 63 
43 54 67 
65 67 70 
38 53 53 

53 56 60 
71 75 78 
40 35 44 

83 68 53 
77 71 69 
87 87 87 
BB 94 95 
32 56 57 

68 71 74 
80 86 B7 
63 61 53 
64 70 71 
72 79 79 

15 -11 -26 
4B 54 58 
52 40 42 
60 62 53 
36 46 59 

21 3 20 
40 39 19 
67 71 72 
75 75 80 
32 15 20 

48 47 35 
55 50 62 
61 66 76 
66 82 79 
61 70 7B 

73 74 73 
80 84 85 
53 67 72 
73 64 67 
72 75 74 
36 51 71 

59 60 61 
79 80 81 
27 22 26 

J.nu ..... y 19B9 
22 23 24 

M"an 
51 59 62 66 
69 70 83 78 
88 86 83 83 
91 91 103 86 
57 56 57 66 

76 76 77 
8B 82 85 
57 70 67 
71 73 65 
79 78 77 

-19 -7 14 
63 66 63 
57 58 60 
56 73 68 
25 12 11 

34 25 32 
41 55 56 
67 71 67 
77 82 77 
17 13 13 

51 59 56 
68 88 78 
74 88 88 
77 86 82 
B4 89 B8 

76 81 84 
86 B6 86 
78 78 80 
79 79 81 
74 BO 84 
88 35 27 

64 66 66 
80 83 85 
23 20 25 

63 
79 
76 
62 
6B 

54 
38 
54 
57 
41 

29 
44 
57 
71 
59 

3B 
58 
60 
71 
75 

73 
79 
71 
73 
75 
61 

64 
76 
50 

I\l 
o 



Tabl" :; 
Hour 

lIoritonhl Co.pon"nt liE AN 1l0URLY VALUES 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Datil' 
1 0 
2 
3 0 
4 0 
:; 

6 0 
7 0 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 a 
18 
19 
20 

21 
22 
23 a 
24 
25 a 

26 a 
27a 
28 

26 28 31 
65 65 67 
52 62 57 
54 54 52 
66 61 69 

69 57 69 
68 66 66 
59 70 73 
91 84 74 
69 57 68 

83 82 80 
64 70 74 
61 76 63 
70 70 68 
78 78 81 

41 44 45 
74 77 77 
91 90 91 
90 88 88 
83 86 88 

78 81 83 
86 88 90 
85 86 84 
94 92 81 
94 93 92 

93 92 92 
94 93 89 
93 93 93 

33 56 52 
67 63 60 
35 50 68 
58 60 61 
68 71 68 

65 65 69 
65 81 79 
70 69 63 
68 76 78 
69 66 65 

81 82 04 
70 68 70 
63 66 67 
63 66 65 
86 83 85 

49 44 58 
83 80 83 
92 93 99 
90 91 94 
92 86 86 

81 79 77 
97 91 88 
85 85 88 
78 87 91 
94 96 97 

91 91 93 
89 90 92 
95 97 98 

54 58 60 
60 58 52 
62 58 59 
63 65 70 
71 74 86 

74 77 06 
89 08 77 
73 78 76 
87 78 81 
67 70 74 

86 89 86 
73 77 83 
69 69 71 
65 69 79 
91 89 86 

73 77 75 
86 88 88 

102 96 91 
95 98 90 
93 94 89 

81 88 76 
88 89 71 
90 88 78 

100 97 92 
98 110 104 

93 95 99 
93 94 89 

102 101 96 

Mll'an 74 74 74 74 76 78 81 83 81 
Mll'an a 88 88 87 88 88 91 92 95 92 
Mean 0 54 53 55 51 62 66 68 69 70 

58 51 50 
49 42 32 
56 54 47 
64 59 56 
74 60 46 

74 62 58 
64 61 57 
67 61 55 
71 62 57 
67 54 47 

74 60 53 
81 73 61 
65 60 41 
76 65 51 
72 55 47 

67 50 39 
83 74 67 
81 71 66 
80 73 69 
82 74 75 

73 67 65 
70 73 75 
66 60 50 
83 70 60 
94 85 71 

94 84 74 
83 79 75 
91 84 71 

74 65 58 
84 76 67 
63 57 54 

19000nT+ •• (~not"sla Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

40 21 35 
32 43 57 
38 51 48 
52 55 47 
42 45 50 

53 54 55 
49 42 44 
44 40 47 
49 43 41 
35 27 41 

42 46 53 
52 46 48 
39 43 43 
45 41 38 
47 49 57 

24 30 37 
69 72 77 
68 74 76 
66 68 71 
67 49 52 

62 67 70 
70 79 77 
51 60 70 
57 55 63 
62 63 66 

66 62 70 
84 94 104 
70 76 65 

53 53 57 
66 70 77 
46 45 46 

57 62 64 
65 74 79 
37 47 46 
48 50 64 
55 63 59 

45 46 64 
44 47 50 
51 56 57 
41 58 66 
53 61 67 

59 72 82 
51 60 66 
44 66 62 
36 57 60 
60 60 56 

51 61 66 
77 76 76 
84 81 64 
70 64 78 
54 62 64 

71 64 63 
75 73 73 
75 80 79 
78 85 86 
73 81 82 

80 85 86 
88 86 76 
72 77 78 

61 66 68 
79 82 80 
46 50 58 

66 44 37 
86 26 24 
46 23 33 
69 71 80 
65 68 79 

63 70 59 
66 69 80 
72 77 81 
68 71 82 
75 80 81 

77 64 50 
67 76 52 
66 78 83 
66 74 73 
63 78 51 

n 75 73 
78 83 86 
67 80 79 
89 92 92 
73 78 84 

75 83 86 
79 84 80 
79 86 92 
88 92 93 
84 88 89 

87 90 92 
79 82 88 
66 83 89 

73 74 74 
81 86 09 
62 55 50 

F"bruuy 1989 
22 23 24 

Mll'an 
37 39 57 47 
17 34 46 53 
48 69 53 50 
75 48 63 60 
63 50 68 63 

58 60 62 
69 71 80 
74 67 78 
66 60 56 
83 84 84 

60 61 62 
71 71 76 
81 74 70 
79 80 80 
66 60 52 

70 73 67 
88 88 89 
84 87 86 
95 79 82 
77 76 78 

86 86 86 
78 85 86 
91 95 100 
93 94 92 
93 93 94 

93 95 93 
92 95 95 
87 100 90 

74 74 76 
91 93 94 
57 57 63 

63 
66 
65 
67 
64 

70 
67 
63 
64 
68 

57 
80 
83 
83 
77 

76 
81 
79 
83 
B7 

B7 
B8 
B6 

71 
84 
57 



hbl" 5 lIorizontal Co.pon!!nt "rAN HOURLY VALUES 19000nT+ •• (Nanotl!sh Units) "uch 1909 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Dat" 
1 a 
2 
3 
4 a 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 D 
14 D 
15 

16 D 
17 
18 a 
19 
20 a 

21 
22 
23 
24 
25 a 

26 
27 
28 
29 D 
30 
31 D 

80 83 
93 101 
70 83 
60 58 
79 84 

78 
98 
88 
62 
82 

75 73 78 
86 77 72 
84 78 77 
33 33 63 
40 58 53 

74 75 78 
54 57 60 
90 108 123 

-664-795-183 
-7 27 27 

58 59 62 
49 59 41 
61 61 62 
67 64 65 
53 55 57 

77 82 80 
65 70 65 
34 46 47 
45 45 41 
80 80 80 

77 79 85 
101 103 106 
69 58 60 
83 53 86 
46 45 49 
52 58 32 

M"an 41 39 60 
M"an a 67 67 68 
ME'an D -76-103 24 

69 78 79 
105 97 105 

72 76 93 
57 57 63 
72 83 82 

82 83 81 
73 66 77 
78 79 79 
47 41 46 
54 55 53 

83 89 79 
62 66 71 
80 2 34 

-144 -63 -29 
19 12 33 

63 66 76 
42 64 47 
64 63 61 
65 73 82 
53 47 65 

70 82 101 
65 70 77 
49 58 61 
69 62 54 
79 79 81 

91 81 80 
104 102 107 

68 66 70 
34 40 56 
52 60 68 
39 52 52 

59 61 67 
64 65 70 
14 19 38 

84 82 74 
76 76 72 
78 74 51 
62 60 56 
96 73 77 

82 81 78 
78 78 71 
76 81 80 
55 54 57 
64 57 58 

77 
70 
50 

-91 
38 

70 72 
72 71 

-29-120 
-57 -31 

55 57 

95 91 54 
47 59 39 
61 60 54 
64 78 54 
64 68 64 

80 81 79 
82 80 70 
65 73 71 
56 69 59 
83 86 83 

85 88 80 
111 116 101 
73 91 91 
58 60 35 
70 50 43 
40 46 44 

65 66 56 
71 71 66 
30 22 -4 

63 54 52 
59 50 53 
41 52 48 
52 59 51 
81 61 7 

66 62 68 
57 51 46 
77 67 63 
46 53 61 
55 53 56 

59 49 51 
67 56 44 
50 10-137 
25 29 10 
41 52 39 

20 14 33 
25 11 7 
45 37 29 
44 37 21 
52 35 22 

87 64 39 
57 49 38 
70 46 30 
56 52 49 
70 48 39 

73 66 46 
88 79 71 
77 60 43 
36 37 27 
54 37 18 
29 11 1 

56 46 33 
56 47 39 
32 20 -13 

50 54 59 
57 41 40 
35 37 45 
57 48 36 
26 50 44 

59 64 76 
46 56 63 
64 70 75 
61 56 61 
60 58 63 

51 
42 

55 68 
50 61 

118 
20 
39 

-44 61 
22 22 
29 31 

20 17 14 
18 16 18 
32 35 49 

4 39 5 
23 27 38 

35 37 30 
23 19 42 
14 20 35 
43 41 43 
39 48 58 

33 35 58 
56 59 76 
31 59 65 

8 33 42 
21 29 38 
18 18 21 

33 41 48 
40 42 48 

5 30 43 

67 74 89 
47 41 54 
52 51 67 
59 62 61 
53 62 69 

96 101 101 
66 62 73 
62 63 52 
68 74 77 
68 72 81 

80 59 58 79 78 72 
63 67 71 76 75 82 
79 80 88 113 114 98 
52 70 61 73 66 67 
63 58 53 65 77 82 

77 
71 

193 
17 
45 

00 74 
78 50 

159 254 
24 59 
51 46 

12 3 18 
23 43 48 
58 44 51 

5 37 48 
40 52 56 

37 54 66 
19 54 82 
54 56 74 
46 56 64 
67 68 76 

69 68 68 
116 67 41 

72 70 57 
65 68 59 
53 60 75 
47 55 89 

58 60 69 
60 60 67 
67 62 96 

71 83 78 
63 77 76 
98 88 -93 
49 55 44 
37 64 64 

29 55 68 
53 44 54 
63 63 62 
39 45 52 
64 77 78 

73 68 76 
64 70 57 
54 57 63 
70 74 77 
60 69 63 

78 78 86 
65 72 81 
73 79 75 
99 107 36 
68 78 66 
71 54 61 

68 72 65 
70 77 76 
69 72 25 

98 97 92 
68 62 65 
47 50 49 
79 80 81 
77 83 87 

73 80 90 
85 96 94 
67 75 62 
57 49 56 
78 84 75 

86 80 89 
81 84 97 

-618-701-694 
42 59 39 
68 60 57 

52 47 48 
65 69 61 
64 71 69 
48 49 50 
82 77 76 

71 66 64 
50 34 50 
43 46 58 
77 78 91 
72 69 74 

87 97 119 
81 51 35 
79 98 87 
25 31 62 
78 77 71 
47 53 48 

45 44 45 
79 79 78 

-90-102 -99 

M"an 
77 
69 
60 
62 
69 

74 
71 
79 
55 
61 

73 
66 

-38 
-64 

41 

67 
56 
51 
59 
69 

75 
83 
70 
52 
54 
43 

54 
64 

8 



Table :; 
Hour 

Itorizont~l [;o.ponent 
1 2 3 4 5 6 

D~te 

1 D 
2 
3 
4 D 
5 D 

6 
7 
8 
9 

10 Q 

11 
12 Q 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 Q 
20 

21 Q 
22 Q 
23 
24 
25 

26 0 
27 D 
28 
29 
30 

54 49 45 
62 63 64 
81 88 79 
78 68 88 
53 57 57 

68 77 77 
81 84 84 
92 62 77 
77 96 85 
89 79 74 

86 87 91 
103 103 99 
101 101 100 
120 99 96 

54 62 66 

78 78 75 
86 66 59 
90 90 100 
96 94 91 

104 101 103 

96 88 80 
107 103 97 

91 87 92 
90 102 91 

104 98 99 

51 31 31 
62 51 40 
62 82 76 
76 74 70 
68 64 65 

Mean 82 79 
Mean (l 98 93 
Mean D 60 51 

78 
B8 
52 

56 52 60 
61 65 67 
72 65 64 
78 58 62 
43 57 60 

68 66 70 
82 81 90 
64 66 68 
76 74 74 
71 74 77 

88 86 92 
99 98 101 
99 95 92 
91 96 98 
60 65 76 

75 74 72 
62 66 69 

113 110 88 
89 89 88 

104 98 95 

83 96 108 
93 96 96 
88 89 92 
86 83 85 
96 95 101 

28 2S 54 
62 55 52 
62 57 58 
70 57 66 
66 65 64 

76 75 78 
B7 91 94 
53 49 58 

!lEAN ItOURLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

68 44 58 
68 71 63 
73 70 61 
69 60 53 
63 48 29 

74 78 75 
73 72 67 
66 66 47 
80 81 77 
82 89 88 

99 104 96 
100 97 96 

B9 107 91 
95 93 85 
63 42 60 

75 76 67 
70 70 67 
87 89 81 
89 91 87 
B7 80 85 

106 107 100 
96 96 93 
99 101 98 
86 B4 BO 

110 109 101 

44 30 -1 
46 66 48 
67 64 60 
85 77 73 
63 62 56 

79 77 71 
95 96 93 
58 50 37 

46 35 19 
44 36 38 
52 42 41 
57 29 12 
33 34 32 

67 53 45 
52 33 18 
46 39 20 
62 39 22 
75 61 50 

81 61 47 
85 66 55 
73 65 51 
75 57 41 
51 30 22 

56 43 37 
61 46 35 
65 49 35 
76 59 49 
77 56 46 

87 76 66 
87 78 70 
93 79 73 
73 68 66 
89 89 83 

11 13 30 
25 17 9 
47 35 35 
54 44 3B 
52 50 44 

62 49 41 
82 68 58 
34 26 20 

19000nT+ •• (~notesl~ Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

18 22 24 
42 24 46 
51 49 47 
17 41 44 
39 47 56 

49 54 58 
21 43 53 
18 30 39 
18 29 46 
40 52 64 

54 62 90 
57 67 78 
37 45 45 
34 39 48 
20 22 34 

35 47 67 
35 42 48 
36 40 49 
46 56 70 
49 58 68 

61 60 68 
66 73 83 
81 70 73 
69 74 77 
79 78 63 

19 6 19 
10 17 43 
21 37 49 
40 44 39 
43 44 60 

40 46 
54 62 
21 27 

55 
73 
37 

28 65 73 
61 54 94 
56 63 80 
64 47 78 
59 63 67 

66 69 73 
65 66 75 
59 81 65 
60 84 113 
79 85 87 

130 120 94 
85 91 99 
48 60 74 
68 85 90 
49 46 55 

76 65 77 
61 68 71 
63 73 83 
71 Bl 94 
77 89 103 

82 97 107 
87 98 102 
83 92 77 
73 83 92 
74 105 134 

34 50 89 
56 84 151 
74 61 104 
66 90 140 
70 82 89 

67 77 91 
81 90 98 
48 62 92 

76 116 69 
74 69 72 
86 82 92 
86 78 62 
64 75 98 

81 85 85 
61 80 68 
74 91 87 
92 106 92 
96 96 99 

105 104 110 
98 108 110 
89 89 89 

125 91 77 
76 79 81 

112 82 91 
81 90 94 
92 94 95 

113 106 106 
99 87 91 

100 101 99 
103 107 111 

74 73 76 
92 94 97 

124 106 97 

76 126 80 
128 103 81 
112 85 82 
130 113 87 
95 95 97 

94 94 89 
102 104 105 

86 100 78 

April 1989 
22 23 24 

Ml'an 
89 85 72 55 
80 77 78 61 
7B 77 83 6B 
71 103 90 62 
79 83 107 50 

94 82 78 
73 76 103 
90 93 87 
86 84 76 
94 93 85 

112 106 103 
108 107 102 
89 93 97 
53 35 52 
83 84 80 

86 80 60 
93 90 89 
96 94 95 

105 104 105 
95 96 94 

99 99 99 
100 93 89 

82 86 86 
103 103 114 

72 47 52 

54 52 63 
69 55 77 
98 96 84 
83 79 90 
89 88 100 

87 85 86 
101 99 96 

72 76 82 

71 
67 
64 
72 
78 

92 
92 
80 
77 
57 

70 
67 
79 
86 
85 

90 
93 
85 
86 
92 

42 
59 
67 
74 
70 

73 
8B 
55 



hbh! :; Horizontal Co.ponent 
Hour 1 2 3 4 5 6 

Date 
1 105 B6 77 

79 B5 
92 B4 
94 109 

2 BO 
3 106 
4 93 
5 D 132 103 57 

6 
7 D 
8 a 
9 a 

10 a 

11 a 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
IB 
19 a 
20 

21 
22 
23 D 
24 D 
25 D 

26 
27 
2B 
29 
30 
31 

82 81 83 
90 BB BB 
71 67 68 
90 8B 86 
97 9B 93 

101 102 99 
109 102 96 

94 B6 B3 
116 115 109 
108 109 107 

97 99 99 
106 99 93 
104 99 97 
101 101 99 
106 109 lOB 

102 9B 99 
114 llB 109 
101 109 110 
106 B4 56 

B6 72 75 

B9 B5 B7 
B3 67 65 
B9 90 97 

103 94 73 
96 102 96 
93 106 93 

Mean 9B 94 90 
Mean a 92 91 89 
Mean D 103 91 77 

79 BO 77 
97 96 B5 
76 80 B2 
B5 87 B2 
79 57 B4 

78 81 77 
84 B2 9B 
65 64 61 
84 B3 83 
95 92 92 

95 97 99 
lOB 121 119 

B3 B7 B7 
103 111 118 
105 105 106 

97 94 96 
94 100 106 
95 96 9B 
9B 99 102 

101 103 106 

103 104 106 
107 110 112 
107 107 104 

69 56 67 
66 59 61 

79 75 76 
7B BB 81 
79 74 BO 
BO Bl Bl 
91 7B B2 
BB 92 8B 

89 8B 90 
B7 B7 B7 
Bl 72 B3 

I1EAN ItOURL Y VALUES 
7 B 9 10 11 12 

Bl 78 75 
91 70 61 
B7 93 91 
B7 B7 Bl 
Bl 41 22 

75 6B 62 
64 63 53 
57 55 50 
7B 79 79 
91 90 85 

99 94 90 
103 86 B7 
85 81 78 

112 98 86 
99 B9 79 

96 92 B6 
110 101 91 

B9 B2 Bl 
98 91 B6 

103 92 79 

100 97 81 
113 104 95 
110 110 102 

70 23 15 
51 45 39 

BO 79 72 
85 76 54 
B6 B2 75 
73 66 52 
77 67 64 
75 75 BO 

B7 79 72 
B5 B2 7B 
75 56 46 

74 75 70 
71 65 5B 
B7 Bl 6B 
69 57 56 
19 2B 27 

43 47 53 
69 70 54 
45 45 57 
77 72 6B 
79 74 64 

BO 69 6B 
91 B4 74 
80 Bl 76 
Bl 75 69 
73 7B B6 

B2 B3 82 
BO 70 6B 
79 76 73 
Bl 7B 87 
70 57 42 

6B 71 67 
B9 B6 86 
94 B2 7B 
-3 4 -17 
46 4B 44 

67 60 64 
40 33 2B 
62 51 56 
49 40 4B 
6B 70 74 
7B 73 7B 

67 64 61 
72 6B 69 
45 46 37 

19000nT+ •• (Nanotesla Units) 
13 14 15 16 17 1 B 19 20 21 

71 
59 
65 
61 
2B 

74 B5 
6B 67 
62 67 
57 67 
37 49 

60 59 65 
36 34 60 
6B 74 77 
71 Bl B7 
60 66 74 

70 73 77 
70 62 66 
71 69 B7 
6B 71 BO 
B9 81 BO 

77 70 75 
72 75 Bl 
6B 77 B 1 
96 100 101 
41 62 72 

66 60 67 
Bl 70 BO 
75 B2 123 

2 -5 37 
41 38 47 

59 55 67 
35 55 57 
66 64 76 
54 71 62 
73 7B B2 
86 91 86 

63 65 74 
73 79 B3 
36 37 63 

94 9B 114 
Bl 90 123 
80 89 99 
73 79 100 
44 54 66 

63 62 BO 
49 75 107 
7B B9 B4 
B4 94 97 
Bl 91 96 

B6 100 104 
79 B4 103 

107 109 123 
94 100 101 
BB 97 116 

94 101 105 
102 97 110 
91 105 104 

105 103 114 
Bl 7B BB 

76 90 105 
Bl 96 107 

IBO 94 150 
64 7B 141 
BO 79 93 

92 108 lOB 
74 Bl BB 
76 96 125 
70 96 lOB 
76 86 99 
89 87 101 

B4 90 105 
87 95 99 
B3 76 111 

106 102 9B 
11B 116 lOB 
101 106 103 
110 107 102 

B3 95 92 

100 111 114 
110 lOB 90 

97 96 93 
97 99 100 

105 113 112 

117 117 119 
103 105 100 

98 102 103 
110 116 114 
123 111 104 

105 114 115 
113 104 104 
111 110 113 
117 llB 116 
107 116 112 

119 121 124 
109 110 llB 
116 76 84 
134 114 103 
124 113 95 

127 124 112 
93 109 105 

107 123 111 
124 114 106 
114 121 109 
122 124 107 

110 110 106 
107 109 lOB 
113 101 93 

l1ay 19B9 
22 23 24 

Mean 
95 92 90 B7 
BB 85 92 B5 

102 100 111 BB 
105 95 99 B5 

92 B2 B3 64 

94 92 90 
101 6B 63 

9B 94 92 
100 99 97 
111 lOB lOB 

116 114 110 
97 99 9B 

106 110 111 
113 115 117 
101 95 9B 

114 113 110 
103 105 103 
105 102 101 
112 113 112 
106 105 103 

114 113 112 
120 113 110 

Bl 110 123 
77 B6 77 
97 105 104 

100 81 B9 
93 96 91 

102 101 95 
113 106 104 
111 107 101 
110 113 117 

102 101 100 
107 106 lOll 

90 90 90 

76 
75 
73 
B6 
91 

96 
94 
92 

100 
97 

96 
95 
93 

101 
B9 

94 
102 
105 

60 
71 

B5 
73 
B6 
82 
B8 
94 

B7 
B9 
75 



T.lble :; 
Hour 

Ilorizontill Co.ponl!nt 
1 2 3 4 ~ 6 

Date 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 D 
8 
9 D 

10 D 

11 
12 
13 
14 D 
15 D 

16 
17 a 
18 a 
19 
20 

21 a 
22 a 
23 a 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

113 97 90 
86 89 91 
95 91 83 

101 82 78 
87 87 88 

93 96 109 
134 133 82 

98 93 B9 
104 79 71 

66 6B 50 

66 72 73 
B6 8B 84 
87 87 91 

108 113 111 
~6 63 66 

74 72 77 
83 85 85 

108 105 100 
116 112 110 
93 97 94 

83 80 79 
102 100 97 
112 111 107 
107 106 102 
104 96 99 

101 100 99 
104 101 86 
103 110 110 
95 111 111 
99 88 82 

Mean 95 94 90 
Mean a 98 96 94 
Mean D 94 91 76 

90 92 93 
92 9:> 89 
74 78 83 
83 73 75 
88 93 98 

99 96 101 
63 79 65 
84 77 75 
70 58 53 
66 53 16 

74 67 70 
87 811 81 
88 87 87 

102 93 94 
64 63 66 

81 80 73 
87 90 91 
98 99 100 

lOB 106 102 
94 98 104 

80 82 81 
93 91 92 

107 108 110 
104 110 111 
101 100 98 

100 101 101 
91 94 98 
98 98 96 

lOB 101 114 
81 91 80 

89 8B 87 
93 94 95 
73 69 59 

"EAN 1l0URLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

89 83 79 
83 80 67 
B1 76 73 
65 58 60 
94 80 64 

72 71 80 
66 70 76 
66 65 66 
71 7~ 65 
53 50 56 

95 83 69 58 ~o 49 
53 61 72 47 9 0 
73 75 71 66 56 52 
:>7 52 38 30 33 37 
55 43 -6 -31 -26 -29 

53 37 34 
60 49 55 
84 79 60 
79 87 48 
54 32 5 

65 55 40 
87 80 67 
96 88 81 
98 97 93 

111 97 86 

77 69 62 
92 82 76 

108 104 98 
113 109 101 

93 83 75 

100 96 90 
95 90 84 
92 90 86 

104 82 65 
67 62 52 

82 75 65 
92 85 77 
60 55 31 

24 16 20 
50 36 26 
47 41 44 
38 67 68 

3 -3 -5 

34 29 26 
57 49 :>1 
68 54 45 
88 80 72 
72 53 42 

63 60 54 
72 68 63 
96 87 81 
94 97 102 
74 73 68 

80 66 47 
76 70 69 
79 69 66 
58 49 39 
46 42 48 

57 52 49 
71 64 59 
17 16 14 

19000nT+ •• (~notl!slil Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

73 8J 80 
77 58 61 
64 71 79 
56 56 56 
68 75 78 

50 54 63 
34 52 54 
51 58 64 
44 47 62 

B 56 76 

13 12 20 
38 47 59 
52 78 70 
35 3~ 62 

6 31 59 

24 25 32 
56 60 70 
53 66 79 
71 67 75 
~7 38 68 

54 57. 63 
59 55 56 
77 80 7B 
98 72 71 
63 66 69 

43 50 61 
65 74 81 
64 63 73 
39 41 62 
4B 51 58 

51 56 65 
60 64 69 
25 44 63 

89 98 109 
81 93 107 

106 111 131 
64 81 97 
86 95 98 

76 86 100 
57 61 68 
74 89 105 
82 100 120 

105 180 176 

38 66 87 
70 76 83 
51 75 104 
56 114 126 
24 58 111 

44 69 86 
79 100 120 
91 99 110 
91 108 120 
50 61 87 

70 74 87 
76 89 99 

102 95 97 
91 106 108 
82 91 108 

86 108 130 
89 98 108 
84 76 96 
77 92 97 
71 87 102 

111 108 115 
129 111 103 
121 108 95 
112 112 108 
105 112 116 

113 115 110 
77 86 95 

124 124 163 
1~3 156 131 
173 124 94 

118 113 9B 
103 104 100 
122 116 138 
141 132 103 
144 138 107 

99 106 98 
102 105 111 
115 125 116 
128 129 119 

94 130 112 

97 96 95 
104 107 107 
100 112 111 
114 120 114 
113 121 121 

117 120 116 
116 118 110 
110 107 103 

99 100 100 
112 106 98 

75 91 106 116 115 110 
84 91 103 104 109 108 
65 103 120 138 127 106 

Jun. 1989 
22 23 24 

Mun 
106 110 97 93 
109 96 110 88 

99 103 94 88 
100 99 95 80 
114 109 96 87 

109 109 132 
98 88 92 

135 130 132 
99 83 78 
68 61 64 

95 85 85 
93 91 90 

115 111 111 
81 77 63 
97 89 83 

92 87 85 
111 113 111 
116 118 117 
114 113 100 
106 98 92 

94 101 101 
107 108 110 
111 109 108 
107 106 102 
115 108 102 

112 109 101 
107 104 97 
106 104 92 

98 92 93 
100 92 90 

104 100 97 
108 110 109 

89 80 76 

BB 
69 
90 
77 
63 

60 
73 
B4 
85 
59 

65 
B5 
94 

101 
85 

77 
88 

100 
103 

93 

93 
93 
91 
84 
77 

84 
89 
70 



T .bll! :; Horizont.1 Coaponl!nt 
Hour 1 2 3 4 5 6 

Date 
1 D 88 83 8~ 

69 66 
77 78 
87 87 

2 71 
3 D 79 
4 D 87 
5 D 108 106 105 

6 
7 
8 D 
9 

10 

11 D 
12 
13 
14 
IS 

16 D 
17 D 
18 D 
19 
20 

113 111 108 
115 109 99 
104 101 100 
115 114 108 
126 122 120 

95 91 93 
102 102 102 
118 114 110 

99 97 98 
105 104 103 

99 100 100 
110 112 130 
107 107 110 

94 96 97 
106 102 103 

87 90 89 
72 64 64 
80 80 83 
87 89 90 

104 105 lOB 

115 110 120 
102 108 104 
99 100 105 
98 103 104 

123 116 117 

98 99 100 
104 106 108 
110 114 110 
100 102 105 
104 108 109 

100 104 106 
130 129 123 

98 99 103 
97 98 96 

100 99 103 

21 
22 
23 
24 
25 

108 105 105 106 111 110 
108 108 106 107 108 108 
120 119 122 117 122 113 
123 111 106 104 108 108 
113 111 115 113 109 105 

26 D 
27 
28 
29 
30 
31 

104 98 102 
104 101 98 

98 98 102 
95 98 103 

101 102 98 
93 98 101 

Mean 103 102 102 
Mean D 93 91 92 
Mean D 103 101 106 

104 105 103 
96 95 96 

108 lOS 107 
98 97 97 
99 101 97 
93 93 95 

102 102 103 
93 94 97 

105 106 105 

"EAN "OURLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

80 76 82 
68 66 56 
81 72 61 
88 81 69 
98 87 80 

114 99 89 
91 95 90 

103 95 84 
102 94 80 
120 110 92 

92 79 65 
103 94 84 
103 110 104 
104 95 85 
103 100 91 

100 94 90 
108 99 103 
108 102 89 

92 83 75 
104 96 89 

107 98 88 
102 92 88 
112 103 89 
107 96 86 

99 93 84 

101 96 79 
90 82 79 
98 84 72 
96 89 76 
94 88 75 
91 78 67 

99 91 82 
93 84 74 
99 92 87 

90 86 86 
46 39 35 
49 41 44 
59 51 51 
78 80 88 

80 71 72 
B2 67 54 
70 62 60 
70 66 59 
83 76 75 

~9 56 65 
78 82 80 
95 81 66 
77 70 64 
80 74 68 

82 80 79 
101 97 79 

74 73 73 
68 60 55 
84 84 83 

73 66 69 
83 83 80 
79 73 69 
76 61 54 
74 59 55 

65 65 70 
73 64 60 
67 73 69 
69 62 58 
63 56 57 
63 66 72 

74 69 66 
64 58 60 
82 80 79 

19000nT+ •• (Nanotl!sla Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

87 85 88 
39 48 57 
46 45 56 
57 65 83 
85 92 103 

74 77 85 
62 73 79 
65 77 90 
65 72 75 
83 87 93 

68 72 75 
78 74 76 
56 60 65 
63 65 64 
67 81 88 

75 74 81 
72 80 92 
74 80 94 
52 56 67 
85 90 101 

112 158 195 
72 88 101 
68 07 106 
98 110 114 

100 110 159 

94 107 100 
92 99 106 

102 105 109 
89 106 118 

111 118 132 

87 102 116 
94 102 104 
86 107 116 
79 101 117 

101 102 119 

94 105 117 
101 119 143 

79 04 90 
86 100 110 

109 117 121 

78 78 81 95 106 111 
72 76 77 90 97 102 
70 73 73 100 98 110 
71 70 B6 90 106 119 
57 62 67 82 93 101 

175 128 125 
107 101 91 
115 106 94 
116 115 112 
132 137 143 

116 115 119 
107 113 lOB 
112 110 110 
118 119 122 
124 124 116 

123 122 114 
113 118 120 
112 116 117 
122 119 117 
122 130 120 

125 119 114 
116 110 115 
105 105 96 
114 111 111 
112 117 113 

114 115 119 
112 114 115 
119 121 119 
122 122 121 
111 115 117 

80 68 74 78 100 119 125 111 118 
59 67 88 101 107 115 115 117 117 
65 76 80 100 115 117 129 107 101 
53 58 68 88 105 119 115 114 119 
58 67 71 85 101 112 126 117 114 
75 79 80 88 103 112 112 113 114 

67 72 79 
62 67 77 
80 81 90 

92 105 117 
90 102 112 
94 114 141 

119 116 115 
118 114 109 
131 118 119 

July 1989 
22 23 24 

M •• n 
89 71 65 100 
85 85 80 70 
90 89 B8 76 

109 109 108 88 
134 112 106 107 

116 114 112 
106 106 106 
111 109 109 
122 121 121 
114 113 98 

108 108 104 
124 126 123 
112 106 102 
120 112 109 
112 106 103 

111 110 109 
117 115 109 

97 97 97 
105 107 107 
115 117 114 

115 111 107 
118 118 121 
108 106 109 
116 115 114 
114 117 114 

111 111 108 
111 105 109 
113 107 lOB 
115 104 99 
117 108 95 
112 113 109 

111 108 105 
106 105 104 
110 101 97 

101 
95 
96 
98 

108 

91 
100 
100 

95 
100 

99 
109 

93 
89 

103 

99 
99 

102 
100 

95 

96 
94 
96 
91 
92 
93 

96 
90 

101 



hbl1! S Horilont.l Co.ponent 
Hour 1 2 3 4 5 6 

Date 
1 Q 101 
2 117 
3 Q 115 
4 110 
5 Q 105 

100 100 
118 111 
113 109 
108 107 
103 101 

6 
7 
8 
9 

10 D 

11 
12 
13 
14 D 
15 D 

16 
17 D 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 Q 
25 Q 

26 
27 
28 
29 D 
30 
31 

113 110 110 
102 103 102 
105 104 101 
108 100 97 
126 128 130 

71 90 82 
94 80 77 
94 89 91 
96 98 111 
60 46 48 

75 56 51 
80 76 84 
66 47 49 

113 112 104 
89 91 89 

87 85 87 
62 47 63 
87 95 90 
68 69 86 
89 89 88 

102 103 103 
98 101 102 
81 75 72 
58 19 -1 
75 76 82 
78 77 77 

Mean 91 87 87 
Mean Q 96 95 97 
Mean D 84 73 74 

103 101 100 
104 104 104 
111 109 109 
103 103 108 
100 102 103 

109 109 110 
99 100 99 
99 99 103 
99 100 100 

135 119 118 

88 82 112 
75 80 79 

100 95 90 
103 99 94 

63 41 30 

63 59 57 
75 73 70 
64 67 70 
75 63 68 
94 96 96 

88 85 83 
74 63 76 
91 81 91 
77 77 77 
86 89 89 

106 103 105 
96 83 116 
72 74 76 
48 76 90 
83 74 75 
77 77 79 

89 87 90 
95 96 96 
85 82 80 

IIEAN 1I0URLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 13 

19000nT+ •• (~notl!sl. Units) 
14 15 16 17 18 19 20 21 

96 
92 

111 
110 
100 

93 92 90 87 94 103 
93 93 88 83 84 78 

110 99 79 71 75 75 
109 101 90 81 85 72 

91 78 68 61 52 51 

111 107 
78 79 
78 79 
79 97 
58 71 

106 93 73 
99 92 80 
97 84 70 
97 89 78 

102 83 34 

86 65 54 
72 65 61 
89 77 65 
85 55 -3 
48 22 -1 

55 51 45 
68 52 54 
66 61 41 
69 60 43 
86 61 37 

79 69 56 
79 67 44 
86 78 71 
71 58 43 
85 79 71 

100 90 87 
101 87 74 

74 67 60 
32 29 17 
69 67 58 
74 62 49 

83 73 59 
93 86 77 
67 48 20 

55 47 53 
75 76 82 
61 60 62 
65 60 58 
53 64 50 

43 33 20 
56 55 54 
61 57 56 
58 55 33 

-14 -16 -18 

29 18 25 
43 30 30 

-13 17 30 
23 10 6 

7 35 45 

44 38 35 
48 50 40 
71 57 44 
38 33 35 
63 54 55 

78 69 70 
62 62 58 
56 60 67 

1 -9 0 
46 28 30 
41 42 44 

50 47 47 
68 61 62 
28 25 19 

52 62 73 
78 74 70 
62 71 75 
64 78 87 
36 47 35 

29 41 63 
49 52 54 
72 79 91 
35 39 61 

-16 39 55 

27 30 26 
31 43 69 
29 34 43 
10 27 43 
49 41 55 

42 61 87 
35 33 37 
37 46 83 
40 48 65 
58 68 72 

74 78 76 
60 79 100 
79 93 97 

9 31 36 
32 59 51 
50 58 73 

48 59 68 
65 73 79 
19 40 51 

109 112 112 
88 102 113 
83 95 103 
81 77 111 
83 99 108 

90 112 126 
79 104 119 
81 93 102 

102 110 115 
31 29 65 

58 64 74 
63 81 97 

100 98 99 
69 75 77 
59 62 79 

44 60 88 
105 126 101 

51 67 86 
56 71 79 
66 88 89 

120 131 139 
51 60 74 

100 90 78 
69 67 78 
79 87 94 

78 76 89 
108 112 106 
102 110 114 

26 47 59 
70 70 102 
77 78 78 

109 116 113 
120 117 116 
105 112 111 
123 121 117 
111 112 113 

128 137 121 
124 125 112 
116 116 111 
145 162 130 
85 98 101 

96 101 101 
103 106 102 

95 96 102 
83 92 88 
87 89 104 

103 92 94 
92 89 100 
99 117 100 
99 86 84 
92 94 95 

129 92 63 
87 93 93 
66 93 eo 
89 95 98 

105 110 108 

93 95 97 
130 134 95 
116 116 108 

66 68 77 
76 79 83 
79 88 93 

77 86 95 102 105 100 
85 92 99 104 109 109 
58 68 76 83 87 94 

August 1989 
22 23 24 

Mean 
110 112 110 103 
114 112 115 101 
110 110 110 99 
106 103 110 101 
114 113 112 92 

110 97 97 
109 103 106 
108 108 105 
133 124 121 
87 94 81 

95 88 95 
99 96 96 
99 103 96 
96 102 81 

105 148 142 

100 107 83 
99 104 73 

114 97 91 
89 87 89 
96 94 91 

56 56 52 
90 87 85 
87 76 78 
94 93 91 

114 106 105 

99 99 98 
108 105 106 

95 60 50 
77 78 88 
82 80 80 
84 81 84 

99 98 94 
108 107 106 

93 105 93 

96 
96 
91 

101 
80 

72 
77 
87 
74 
53 

60 
74 
62 
65 
74 

78 
64 
77 
69 
85 

90 
95 
82 
43 
68 
71 

80 
90 
65 



hble :; Itorizont.l Co.ponl'nt 
Hour 1 2 3 4 5 6 

Oatl' 
1 89 95 90 

98 103 
94 91 

2 98 
3 97 
4 0 104 103 69 

76 84 5 77 

6 
7 
8 
9 

10 

11 (l 

12 
13 
14 (l 

15 0 

16 
17 
18 0 
19 0 
20 (l 

21 
22 
23 (l 

24 
25 a 

26 0 
27 
28 
29 
30 

86 90 89 
96 96 86 
93 75 80 
85 86 82 
92 98 100 

91 89 87 
110 104 109 
102 102 101 

94 93 92 
96 102 103 

41 46 34 
69 64 65 

105 99 79 
9 -23 -2 

52 51 50 

64 67 63 
85 82 85 
84 82 80 
88 84 B8 
92 BB B5 

97 96 97 
36 31 44 
71 74 85 
77 82 83 
B4 90 B3 

Mean 82 BO 80 
Mean a 83 81 79 
Mean 0 82 75 69 

82 80 84 
93 95 89 
94 94 97 

102 87 82 
80 91 74 

88 94 89 
85 87 86 
84 92 105 
82 82 84 
99 90 81 

88 85 84 
119 116 107 

97 92 92 
92 90 87 

108 117 114 

39 40 32 
63 62 58 
78 81 86 
-4 2-73 
50 51 55 

69 72 74 
88 87 87 
80 80 80 
89 88 85 
84 85 85 

97 99 9B 
45 48 50 
B2 73 71 
B3 85 85 
B3 86 90 

81 81 77 
79 78 78 
76 77 61 

"EAN ItOURLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

B6 74 59 
84 74 66 
84 83 73 
78 78 65 
93 70 44 

91 88 73 
87 75 65 

108 89 64 
77 67 58 
85 73 67 

82 80 78 
120 109 90 

86 80 74 
80 72 70 
86 84 74 

27 32 20 
52 47 50 
91 78 68 

-33 -57 -37 
58 59 56 

76 72 66 
92 81 90 
75 68 61 
82 81 75 
83 77 73 

107 94 75 
49 44 42 
72 70 68 
84 83 75 
90 86 81 

78 70 63 
76 71 68 
66 55 49 

49 57 60 
55 57 59 
66 63 65 
53 57 38 
44 38 23 

63 57 56 
59 58 67 
50 44 43 
50 49 51 
64 62 59 

72 66 60 
72 57 51 
66 58 55 
65 58 51 
60 56 64 

26 25 31 
48 40 38 
65 68 67 

-29 -28 -9 
46 35 33 

55 48 44 
70 37 15 
55 51 52 
72 69 68 
65 63 63 

71 69 45 
43 44 41 
59 56 53 
62 49 28 
72 62 59 

56 51 48 
61 55 52 
44 44 41 

19000nT+ •• (Nanotesla Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

61 70 65 
69 73 82 
66 68 64 
15 21 37 
17 29 41 

50 49 58 
67 56 59 
48 54 66 
51 57 75 
65 72 66 

65 70 76 
53 51 57 
58 71 83 
58 67 69 
67 64 51 

42 56 63 
50 61 65 
72 79 86 

3 11 30 
29 34 38 

40 48 57 
25 20 31 
55 60 68 
71 74 81 
66 69 74 

12 29 21 
34 34 36 
46 42 43 
32 51 65 
58 60 71 

48 53 59 
55 60 65 
34 41 45 

71 77 74 
73 62 86 
68 74 83 
55 70 81 
56 73 82 

66 81 75 
60 85 102 
71 71 87 
86 73 87 
74 93 94 

80 85 90 
71 82 95 
90 85 92 
71 74 81 
59 85 87 

63 68 68 
67 70 73 
79 92 83 
48 50 53 
42 53 57 

65 73 79 
49 71 65 
76 81 84 
86 90 92 
79 83 92 

59 63 85 
40 48 56 
51 59 63 
71 82 83 
77 82 93 

67 75 81 
70 75 81 
60 72 78 

88 93 96 
93 95 95 
94 99 103 
85 92 96 
86 92 96 

87 96 98 
103 104 97 
87 93 94 
96 101 106 
87 97 99 

94 95 98 
96 9B 102 
89 99 95 
88 93 92 
88 77 103 

71 
80 

116 
50 
66 

75 85 
85 92 
89 82 
52 56 
74 72 

83 85 84 
85 80 77 
85 89 93 
95 99 96 
95 96 98 

29 -2 4 
63 67 70 
67 81 82 
82 91 93 

109 99 67 

85 86 87 
86 89 91 
74 62 68 

Septl'.ber 1989 
22 23 24 

Mean 
97 97 97 79 
96 97 95 83 

103 98 93 84 
94 100 86 73 
93 86 87 68 

100 97 94 
106 110 120 

95 97 102 
94 92 88 
91 94 93 

103 103 110 
103 105 103 
102 91 92 

93 93 93 
100 46 24 

76 75 73 
92 92 98 
52 -17 -60 
57 56 56 
72 66 67 

85 87 88 
76 Bl 80 
97 97 89 

110 101 102 
97 97 98 

-9 12 32 
72 73 74 
75 75 75 
94 92 87 
73 85 84 

86 83 81 
92 91 91 
59 39 28 

80 
84 
79 
77 
83 

85 
91 
86 
80 
BO 

50 
66 
72 
10 
53 

69 
6B 
76 
B6 
B3 

5B 
49 
66 
75 
BO 

72 
75 
58 

N 
W 



Table 5 
Hour 

Date 
1 
2 
3 
4 (l 

5 a 

6 
7 
Il 
9 

10 

11 
12 
13 (l 

14 (l 

15 (l 

16 
17 
18 
19 D 
20 D 

21 0 
22 0 
23 
24 
25 

26 0 
27 
28 
29 
30 
31 

Horizontal Coaponent 
1 2 3 4 5 6 

75 71 69 
91 90 92 

101 100 101 
117 91 89 

100 91 94 

98 92 93 
93 90 87 
93 92 95 

116 100 92 
98 97 95 

101 100 95 
99 99 98 
95 95 95 
97 96 95 

105 101 97 

102 104 100 
94 95 82 
86 87 103 
72 75 66 
80 76 81 

75 83 84 
102 114 117 
102 103 105 

88 86 89 
93 90 88 

92 94 93 
95 97 87 
97 91 95 
94 95 100 
99 99 95 

100 99 94 
102 101 100 

94 90 118 
94 93 91 
94 92 91 

97 99 100 
88 9'1 96 
91l 80 87 
75 83 78 
85 88 90 

-30 -11 -22 -19 21 27 
13 26 
61 51l 
58 65 
83 71 

-43 -38 -30 -15 
50 50 54 48 
60 58 57 64 
55 51 48 59 

74 74 75 
71 58 56 
81 80 78 
76 81 82 
53 57 61 
77 74 69 

75 81 78 
65 68 72 
77 77 80 
79 78 81 
65 67 78 
71 75 80 

Mean 78 77 76 
Mean a 97 95 94 
Mean 0 31 35 34 

78 82 83 
93 90 89 
40 57 60 

7 8 
"EAN 1I0URLY VALUES 

9 10 11 12 

99 96 
111 111 
106 98 
87 79 
87 82 

87 75 56 43 
104 90 72 66 

87 70 58 45 
68 54 39 34 
74 64 56 55 

94 92 86 
84 85 87 
91 93 90 
95 89 85 
94 94 88 

92 90 82 
96 94 94 
84 81 75 
88 83 77 
90 87 82 

100 97 95 
94 93 82 
88 86 79 
77 75 72 
87 67 72 

76 64 57 
82 74 62 
81 73 62 
82 78 74 
81 72 71 

74 66 62 
86 81 77 
66 58 56 
68 61 61 
76 75 82 

96 93 84 
59 50 53 
68 41 29 
45 34 23 
49 21 -12 

31 29 
18 12 
59 42 
67 61 
57 74 

28 -91-234-143 
5 -11 -24 -18 

44 37 30 23 
53 52 46 49 
49 36 43 37 

n 72 58 
75 68 70 
83 82 74 
76 74 66 
74 75 69 
81 80 72 

82 79 73 
87 82 75 
58 51 '17 

42 35 37 
61 45 27 
60 48 51 
58 51 49 
63 51 44 
63 54 45 

58 44 41 
66 58 58 

7 -34 -23 

19000nT+ •• (Nanotesla Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

October 1989 
22 23 24 

48 55 51 
67 75 75 
51 45 60 
38 52 66 
60 70 78 

61 72 91 
59 63 63 
62 66 73 
64 61 63 
63 71 78 

64 65 72 
74 79 82 
56 62 71 
70 78 84 
84 83 85 

83 82 73 
48 49 54 
36 46 60 
19 -7 18 

-12 6 72 

48 64 82 
73 85 90 
67 81 79 
75 83 90 
77 83 88 

83 88 91 
64 74 82 
74 79 82 
70 78 90 
92 87 91 

77 84 88 
86 91 101 
78 82 116 
86 88 91 
85 90 97 

66 64 65 
60 73 82 
62 66 76 
39 55 67 
75 60 136 

-46 -79 -18 -20 -39 -15 
-19 -11 0 35 32 40 

22 30 39 48 48 54 
47 47 48 60 64 71 
38 38 41 47 51 57 

37 44 66 
32 39 48 
51 53 56 
53 53 62 
46 56 68 
40 35 43 

45 48 59 
62 69 77 
-4 -9 28 

75 72 70 
51 62 70 
52 53 47 
71 78 87 
73 78 83 
48 53 64 

64 68 77 
80 85 90 
41 36 60 

90 94 97 
98 101 101 
76 90 94 
93 93 97 
91 96 97 

88 96 95 
93 85 93 
89 94 97 

100 104 105 
98 97 95 

95 99 99 
98 99 99 
91 94 95 
97 100 102 

106 99 91 

62 70 80 
86 86 84 
76 74 80 
76 78 79 
92 105 29 

-4 -22 -45 
64 65 39 
59 69 77 
69 76 74 
64 68 71 

77 62 49 
75 57 66 
63 66 65 
91 74 79 
81 79 76 
66 81 77 

Mean 
93 93 93 76 
99 99 100 93 
88 77 83 82 
96 95 100 78 

102 103 104 84 

96 97 106 
90 98 91 
97 99 96 

108 107 109 
97 97 97 

101 100 99 
100 101 93 
96 97 98 

104 104 104 
100 ~9 101 

86 90 93 
84 86 88 
77 77 72 
79 83 82 
17 -3 -9 

-38 -40 -21 
36 56 49 
66 52 58 
77 77 69 
70 72 75 

65 61 58 
69 81 81 
65 66 71 
94 97 79 
93 98 95 
78 79 79 

87 
82 
86 
90 
89 

87 
93 
83 
88 
91 

87 
78 
72 
60 
56 

-33 
12 
49 
61 
56 

63 
61 
66 
74 
70 
66 

81 82 79 80 81 80 
96 96 96 100 100 101 
61 58 30 32 31 32 

71 
85 
32 



hbl" :; 
Hour 

DatI! 
1 
2 
3 
4 D 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 D 
14 
15 a 

16 a 
17 D 
18 D 
19 
20 

21 
22 a 
23 a 
24 
25 a 

26 
27 
28 D 
29 
30 

Mean 
Mean a 
Mean D 

Horizontal Co.pon"nt 
1 2 3 4 5 6 

79 78 81 
90 79 74 
89 72 65 
72 69 68 
72 68 66 

67 67 68 
77 78 73 
76 84 76 
82 88 85 
82 79 77 

81 84 88 
83 77 78 
90 111 86 
26 31 27 
57 73 71 

88 87 87 
87 79 78 

-97-133 -50 
53 56 59 
62 65 68 

71 82 70 
84 86 88 
82 90 82 
87 86 87 
87 86 89 

99 97 98 
73 73 75 
55 52 61 
96 84 79 
66 56 62 

71 69 71 
80 84 83 
41 36 49 

80 79 82 
72 77 77 
65 75 73 
70 70 77 
67 64 62 

67 67 67 
73 68 72 
75 76 75 
87 82 67 
75 78 74 

85 89 91 
77 75 79 
93 70 76 
34 40 41 
69 70 74 

87 89 91 
81 85 86 

-41 -38 -23 
60 62 64 
76 75 74 

73 73 81 
89 90 91 
83 84 85 
88 95 103 
95 99 97 

98 101 104 
74 76 74 
61 58 61 
74 74 76 
78 71 78 

72 72 74 
85 86 88 
53 49 55 

MEAN HOURLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

86 86 81 
83 84 91 
79 75 75 
75 70 40 
70 74 73 

70 71 71 
73 Bl 79 
75 75 72 
67 66 68 
77 87 87 

95 96 98 
84 84 82 

111 78 72 
46 48 39 
78 80 76 

92 92 85 
93 93 77 
11 0-11 
71 69 66 
77 75 69 

90 96 85 
91 88 86 
87 86 85 
99 98 96 
97 96 92 

105 106 102 
75 73 72 
59 63 82 
75 72 81 
71 73 58 

79 78 74 
89 88 85 
70 61 52 

69 53 40 
88 78 70 
73 52 39 
29 55 54 
65 46 44 

67 58 49 
67 50 45 
57 51 54 
64 56 52 
76 68 62 

84 71 57 
70 59 52 
61 50 44 
33 16 10 
66 53 42 

77 59 49 
65 69 55 

-10 -9 -12 
59 49 34 
59 52 46 

80 79 74 
77 69 67 
82 76 71 
87 82 74 
84 76 73 

95 87 89 
75 74 73 
87 72 81 
91 85 79 
57 55 48 

68 60 54 
77 67 60 
46 47 44 

19000nT+ •• (Nanotl!sla Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

38 44 54 
63 67 74 
37 22 45 
52 58 63 
41 45 53 

38 47 57 
43 43 46 
60 72 79 
53 50 58 
59 62 66 

54 61 74 
50 57 65 
34 32 20 
10 18 34 
39 43 55 

49 49 63 
25 37 22 

-16 -12 -10 
30 32 41 
38 35 47 

66 62 71 
66 68 76 
70 69 75 
68 69 71 
73 76 78 

89 93 97 
72 72 68 
85 84 83 
81 74 76 
36 46 49 

50 53 58 
59 61 69 
36 40 36 

62 72 75 
82 87 93 
47 49 59 
56 60 58 
60 68 75 

62 61 
51 54 

72 
64 

78 84 71 
65 82 70 
72 77 79 

82 94 104 
70 77 81 
31 51 27 
47 52 61 
59 65 74 

71 
-10 
-1 
45 
59 

75 80 
-2 44 
15 25 
52 56 
68 72 

75 77 79 
71 75 67 
73 77 85 
66 62 64 
82 87 93 

101 106 98 
67 74 82 
84 84 89 
82 83 78 
62 74 76 

62 68 72 
71 76 80 
32 42 49 

80 74 82 
83 56 66 
53 50 63 
51 61 59 
67 55 73 

75 80 79 
71 80 81 
75 67 74 
55 71 80 
83 82 83 

93 67 78 
85 87 89 
24 29 42 
63 66 63 
81 85 86 

83 89 83 
124 -17 -28 

35 40 43 
47 72 74 
71 81 74 

85 87 89 
76 78 77 
90 95 97 
69 74 00 
97 100 99 

86 57 58 
80 85 92 
91 98 94 
66 65 71 
72 74 82 

74 70 73 
85 89 88 
65 42 42 

Nov".b"r 1909 
22 23 24 

Mean 
83 90 85 72 
74 79 83 78 
71 70 71 61 
66 83 100 63 
65 66 66 63 

81 84 80 
73 74 76 
79 81 80 
75 77 81 
84 83 84 

92 83 95 
86 88 89 
38 15 19 
61 71 60 
88 89 89 

82 79 81 
-20-144 -65 

48 48 50 
58 66 66 
68 66 65 

89 86 83 
75 80 79 
90 90 90 
83 85 86 
99 99 99 

64 74 75 
103 110 94 

90 97 98 
67 63 69 
77 72 105 

73 70 74 
87 87 88 
44 20 40 

67 
66 
73 
70 
77 

83 
76 
54 
42 
69 

78 
3B 
-6 
56 
64 

79 
79 
83 
82 
90 

91 
79 
78 
77 
67 

68 
BO 
45 

VI 
o 



• 

T.t.bl .. :; 
Hour 

lIorhontal Co.pon .. nt 

Oatl! 
1 0 
2 
3 
4 0 
5 

6 a 
7 
8 
9 a 

10 a 

11 a 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 a 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 0 
30 0 
31 0 

Mean 
Mean 
Mean 

1 2 3 4 5 6 

79 59 68 
45 40 47 
71 63 58 
48 47 54 
41 52 39 

80 79 79 
87 88 84 
93 91 87 
91 90 87 
95 95 94 

103 102 101 
87 89 96 
81 77 77 
95 95 95 
76 91 93 

93 94 98 
84 85 84 
86 91 93 
86 117 86 
93 91 93 

93 100 94 
103 91 86 

71 70 70 
82 79 76 
71 69 79 

72 76 74 
64 67 68 
72 68 71 
76 78 77 
19 21 21 
31 61 58 

76 77 
a 91 91 
o 51 53 

77 
89 
56 

70 65 63 
52 55 56 
57 56 72 
45 35 48 
40 50 58 

79 80 81 
83 84 88 
88 91 93 
86 88 93 
96 95 95 

104 104 107 
100 103 104 

05 85 06 
96 97 98 
82 89 95 

94 96 100 
86 87 85 
88 89 94 
87 84 90 
89 89 92 

84 90 96 
84 90 95 
81 80 75 
80 81 82 
80 75 78 

76 81 84 
66 70 76 
71 74 82 
80 80 82 
27 33 40 
67 53 38 

78 78 
90 90 
58 53 

81 
93 
54 

liE AN IIOURLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

67 71 74 
66 58 56 
79 77 71 
49 60 64 
56 58 62 

84 85 
91 

84 
94 92 

89 
91 

101 

94 
94 
98 

95 
94 

101 

109 107 106 
104 102 96 

90 93 93 
100 100 98 

86 80 81 

104 100 93 
85 90 87 

101 99 95 
97 93 90 
94 97 96 

102 102 102 
100 104 108 

85 84 74 
84 87 83 
79 77 73 

83 84 
78 81 
79 78 

86 
85 
77 

89 91l 102 
36 46 50 
57 43 49 

85 85 84 
96 96 94 
60 64 68 

65 62 57 
51 45 31 
62 29 39 
61 59 62 
62 53 45 

77 67 62 
88 78 71 
85 77 65 
85 76 68 
99 93 85 

101 84 84 
95 90 87 
92 86 82 
92 81 62 
82 83 84 

86 77 64 
82 75 59 
89 85 79 
85 81 79 
94 90 87 

100 96 91 
113 108 91 

67 62 61 
77 79 83 
74 75 67 

83 69 64 
82 74 67 
74 66 62 
92 68 56 
45 26 21 
35 40 26 

80 72 66 
89 80 76 
60 51 44 

19000nT+ •• (N.not .. sla Units) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

50 60 57 
34 42 50 
40 48 45 
56 56 56 
39 41 51 

61 66 69 
68 74 82 
65 74 80 
69 74 80 
83 84 88 

84 79 74 
84 84 79 
78 75 73 
71 83 72 
79 68 67 

62 63 68 
59 69 70 
84 91 96 
79 79 82 
86 87 92 

92 93 92 
68 34 40 
55 55 54 
78 75 64 
64 62 74 

64 64 70 
69 53 58 
63 66 73 
65 60 46 
27 30 22 
17 26 27 

64 65 66 
75 76 79 
43 46 42 

69 72 92 
55 65 67 
40 50 61 
63 66 68 
59 67 71 

71 81 84 
84 88 95 
82 92 93 
87 88 89 
93 97 98 

73 83 88 
81 84 89 
75 81 82 
55 62 76 
73 79 82 

57 48 48 
60 75 80 
95 91 88 
84 87 93 
93 94 94 

08 93 101 
58 43 56 
61 60 78 
76 55 73 
76 77 79 

61 72 79 
58 75 61 
78 85 87 
58 24 50 
24 37 38 
43 51 37 

69 72 77 
82 87 90 
51 50 57 

85 82 77 
69 76 76 
69 73 75 
49 49 46 
76 77 81 

85 07 89 
92 84 85 
96 97 98 
92 98 98 

102 103 103 

91 91 84 
89 88 83 
78 84 93 
65 73 63 
87 86 84 

56 60 61 
83 81 82 
89 80 82 
98 95 87 
97 104 95 

100 
56 

96 93 
48 76 

91 
59 

86 91 
75 73 
84 87 86 

76 64 38 
47 41 49 
89 90 91 
70 73 29 
30 30 23 
49 63 63 

78 78 75 
94 95 92 
57 59 48 

O"c ... b .. r 1909 
22 23 24 

Mran 
56 73 68 68 
75 59 62 56 
62 36 28 57 
66 53 43 54 
79 77 78 59 

91 93 90 
79 92 95 
99 94 91 
97 97 96 

104 103 103 

80 83 86 
68 66 75 
97 98 97 
64 77 80 
85 91 91 

64 78 86 
84 83 85 
87 90 81 
92 96 93 
83 91 92 

90 97 90 
79 86 70 
90 86 06 
54 60 70 
91 99 74 

60 60 43 
71 78 7.5 
87 87 89 
30 0 9 
17 27 37 
66 69 74 

76 77 76 
93 94 94 
47 44 46 

79 
85 
88 
88 
96 

92 
80 
85 
81 
83 

77 
79 
89 
88 
92 

95 
79 
74 
74 
77 

70 
67 
77 
62 
30 
48 

75 
89 
53 



TAblp 6 VprticAl Co.ponpnt ~AN HOURLY VALUES 44000nT+ •• (NAnotpslA Units) January 1909 
Hour 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Oat" 
1 
2 a 
3 a 
4 a 
5 0 

6 a 
7 
8 
9 

10 

11 D 
12 
13 
14 
15 D 

16 D 
17 
18 
19 a 
20 0 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

~03 475 473 478 479 475 475 474 476 476 473 469 472 468 477 485 
529 516 ~08 505 507 506 505 504 502 501 486 476 474 469 477 482 
481 480 478 
485 487 483 
472 482 487 

477 476 477 
4BO 47B 475 
467 449 451 

477 477 478 477 470 470 471 469 470 474 
475 474 478 477 474 476 473 472 473 474 
428 415 429 454 468 469 469 470 470 484 

502 
482 
479 
474 
491 

520 
482 
478 
473 
510 

511 
481 
476 
473 
529 

520 
4B6 
47B 
473 
513 

531 
493 
480 
475 
507 

500 484 4B4 484 48~ 481 480 475 478 
482 482 479 479 478 475 476 477 473 
481 482 482 482 478 475 474 472 467 
486 488 488 489 4B4 4B4 4B1 4BI 4BI 
490 492 4B3 479 401 486 485 483 479 

4BI 4BO 475 478 47B 477 4B5 48B 487 485 4B5 484 
474 473 473 475 473 480 4B3 4B5 487 4B4 479 481 
467 464 461 454 456 478 491 491 493 504 509 505 
4Bl 474 467 469 473 4B3 500 490 491 494 491 494 
477 475 464 465 467 476 484 492 489 493 4B9 490 

4B3 4B5 482 481 483 485 
532 509 491 4B5 4B9 4B2 
4B7 4B6 4B6 487 489 490 
506 496 494 493 492 491 
484 460 474 4B3 483 470 

485 482 483 482 476 469 
493 498 501 496 493 487 
491 493 493 493 489 480 
492 492 491 489 481 478 
469 468 479 477 479 473 

455 462 467 477 485 4B3 
4Bl 475 4B6 495 498 499 
474 466 477 490 513 502 
475 473 478 486 48B 4B8 
474 4B4 498 510 517 527 

511 499 501 501 482 479 456 450 457 484 496 485 482 469 474 
498 491 477 473 477 476 481 472 481 4B7 491 477 497 486 485 
504 493 492 4B6 4B4 480 482 484 4B3 479 47B 472 473 473 481 
497 498 498 493 485 482 484 4B1 485 487 478 476 479 400 481 
495 482 479 481 480 479 478 479 482 483 472 467 460 464 483 

493 500 497 
499 510 500 
4B8 491 492 
4B5 492 493 
50B 545 527 

516 507 495 495 4B9 492 492 4B5 493 49B 495 491 4BB 502 507 522 533 517 
496 4B5 46B 4BO 4B7 463 465 4B4 4B9 491 491 4B5 4B4 499 496 499 503 516 
478 484 480 474 473 476 480 476 477 480 479 473 478 480 481 483 513 508 
479 4B5 481 485 4BB 491 489 487 487 485 479 471 474 480 483 493 503 502 
4B2 4B2 4B2 4BI 4BI 4B2 479 479 475 477 475 469 470 465 467 475 4B7 492 

4BO 479 47B 4BO 4B4 4B5 4B4 4B3 4BO 4BI 475 473 470 469 471 
482 4B5 4B4 47B 469 479 480 480 481 477 473 466 468 466 482 
4BO 479 477 470 479 477 47B 4B1 4B4 487 480 472 46B 467 473 
404 4B2 476 476 478 479 4Bl 4Bl 482 486 479 472 467 46B 472 
481 4BO 474 476 478 477 477 479 481 481 475 465 462 468 468 
484 482 479 471 473 474 471 473 477 477 469 467 473 474 473 

403 490 502 
487 488 491 
492 492 493 
493 49B 492 
473 4BB 495 
490 504 499 

601 621 605 
498 499 501 
505 514 531 
495 497 513 
513 517 511 

525 545 530 
501 520 548 
492 495 497 
4B8 489 490 
557 ~73 555 

523 519 525 
509 513 506 
500 503 500 
~06 494 487 
493 494 495 

491 490 496 
490 4B7 486 
509 499 495 
492 497 496 
492 494 497 
535 536 523 

Mean 492 4B7 4B4 4B2 4BI 4BO 479 47B 4BO 4B2 479 473 473 473 479 4B9 497 498 
Mean a 49B 493 490 4BB 4B6 4B4 4B4 4B2 4B4 4B5 47B 475 475 474 476 480 483 483 
Mean 0 4B9 4B2 4B5 4B3 475 473 463 459 466 476 478 473 468 470 478 494 508 509 

505 507 507 
4Bl 482 484 
545 554 542 

• 

533 
488 
481 
476 
503 

541 538 
487 4B3 
481 482 
477 473 
499 497 

4B5 483 485 
485 481 479 
506 500 500 
49B 493 485 
484 484 483 

591 559 552 
497 490 489 
524 516 513 
507 503 504 
552 533 520 

531 497 503 
527 519 511 
502 496 497 
494 490 493 
566 552 532 

527 496 496 
502 491 480 
488 486 477 
489 492 481 
491 486 485 

492 487 483 
486 484 482 
494 492 485 
491 489 486 
497 495 482 
514 519 501 

506 500 495 
485 4B4 4B3 
549 528 ~21 

M~an 

493 
493 
477 
476 
476 

483 
479 
4B2 
485 
482 

506 
494 
495 
492 
494 

494 
495 
487 
487 
503 

504 
491 
4B4 
487 
4Bl 

483 
480 
483 
483 
481 
489 

488 
483 
494 



hble 6 
Hour 

D~te 

1 D 
2 
3 D 
4 D 
~ 

6 D 
7 D 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
1~ 

16 
17 a 
10 
19 
20 

Vertic.l Co.ponent "EAN 1l0URLY VALUES 
1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

44000nT+ •• (N.noteal. Units) 
1 5 16 17 18 19 20 21 

Februuy 1989 
22 23 24 

499 489 49~ 492 493 482 478 486 490 491 486 472 472 474 
493 483 475 476 478 479 484 487 492 489 48~ 477 470 470 
~10 ~10 499 479 471 464 468 476 480 479 475 47~ 479 481 
494 487 485 484 487 485 482 485 480 476 46~ 463 468 482 
~OO 496 48~ 484 491 484 477 475 478 481 479 483 480 476 

478 481 488 494 
481 483 484 484 
484 ~20 ~OO 541 
477 488 ~03 49~ 
478 490 502 503 

489 494 471 480 486 478 470 473 468 473 468 466 
~oo 497 491 485 479 476 469 4~7 46~ 469 466 464 
477 478 481 489 483 483 488 482 482 483 479 471 
483 478 490 484 489 481 47~ 476 483 489 484 474 
494 488 487 482 481 483 488 489 489 493 493 479 

466 468 484 
468 471 494 
469 47~ 470 
466 463 469 
473 479 483 

~01 ~04 498 
~04 ~10 518 
484 498 ~OO 
486 492 494 
486 492 493 

484 484 484 484 487 487 
501 498 49~ 490 486 48~ 
488 496 478 478 483 481 
49~ 494 ~OO 493 47~ 478 
489 487 48~ 483 480 478 

409 487 490 489 480 463 4~8 460 4~8 
486 483 485 486 474 464 460 458 463 
482 477 483 486 483 473 474 472 471 
481 479 472 474 474 470 4~9 462 473 
477 476 481 483 477 469 461 458 4~9 

467 476 487 
477 486 ~OO 

486 493 499 
49~ 498 49~ 
473 488 507 

~15 ~08 ~02 497 489 483 486 483 481 475 468 467 
491 480 486 483 48~ 484 403 482 483 483 470 45~ 
484 484 483 4B2 400 476 477 47~ 479 483 400 471 
48~ 483 483 483 483 480 479 479 481 477 463 455 
481 484 484 473 479 476 477 471 471 467 458 449 

476 476 480 484 487 487 
453 459 465 473 478 476 
468 469 477 480 487 490 
463 467 471 400 493 481 
458 473 477 495 503 504 

494 ~09 518 
479 544 ~41 

~48 522 ~17 
491 494 ~06 
~OO 491 491 

498 ~07 ~07 
~02 501 ~oo 
492 489 489 
495 ~02 496 
492 492 491 

492 ~04 ~21 

51~ ~O~ ~1~ 

~OO 497 498 
496 496 497 
504 ~11 ~01 

Mean 
528 528 477 491 
~20 ~24 ~12 491 
~19 506 ~18 497 
492 ~04 500 486 
~05 512 499 489 

493 ~OO ~OO 
489 500 498 
495 494 489 
~06 ~02 ~03 

489 487 485 

~24 520 ~07 
~1~ ~08 ~OO 

499 ~06 499 
495 492 490 
~18 ~12 513 

485 
486 
484 
486 
487 

487 
489 
487 
48~ 

486 

487 487 489 498 504 495 
478 401 482 483 484 485 
492 489 490 488 487 406 
483 483 485 482 496 492 
~1~ 48~ 48~ 480 491 406 

488 
478 
482 
479 
480 

21 487 486 483 484 486 486 48~ 483 478 477 473 470 470 473 476 483 494 494 487 48~ 484 483 482 482 482 
22 481 482 484 483 483 481 482 479 476 464 466 467 476 481 488 490 490 486 484 483 487 488 478 478 481 
23 a 479 481 482 484 485 48~ 48~ 486 489 488 477 466 456 462 472 482 485 485 484 482 480 479 484 479 480 
24 480 478 474 471 472 474 479 478 478 476 469 4~9 4~8 469 482 48~ 488 487 48~ 484 483 402 479 479 477 
2~ a 478 476 476 477 478 480 47~ 473 47~ 474 463 450 446 452 464 47~ 481 482 404 484 483 480 478 477 473 

26 a 476 476 476 477 478 479 479 473 471 468 461 448 440 442 4~3 463 473 476 479 479 479 478 476 476 470 
27 a 47~ 477 473 473 47~ 477 478 477 479 477 466 4~6 449 45~ 463 480 487 48~ 484 484 48~ 482 479 480 47~ 

28 474 473 473 474 47~ 477 476 476 479 477 474 473 467 461 474 474 482 493 492 490 487 489 48~ 482 478 

Mean 489 487 484 482 482 480 480 479 480 480 473 466 464 467 474 484 491 494 494 495 496 496 496 492 484 
Mean a 480 480 479 479 480 481 480 478 479 478 467 455 449 454 463 475 4Bl 4Bl 482 4B2 4B2 480 480 479 475 
Mean D 498 495 4BB 484 483 477 473 475 477 478 472 468 471 475 483 499 501 509 507 ~07 ~10 504 508 499 489 



T~blr 6 Vrrtical Co.ponrnt "EAN 1I0URLY VALUES 44000nT+ •• (Nanot""h Unih) 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

D.t" 
1 Q 

2 
3 
4 Q 

5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 D 
14 D 
15 

16 D 
17 
18 Q 
19 
20 Q 

21 
22 
23 
24 
25 Q 

26 
27 
28 
29 D 
30 
31 D 

480 479 476 
483 474 470 
483 476 475 
505 511 494 
491 492 491 

478 484 479 4BO 484 4B9 4B4 477 468 464 460 472 
478 473 464 451 471 479 477 469 459 446 454 469 
455 458 445 469 461 459 484 485 465 465 479 494 
491 490 491 489 485 481 475 465 459 453 471 488 
486 484 470 467 468 470 480 470 469 473 475 489 

483 475 470 480 482 474 476 47B 478 
485 478 484 483 481 470 470 473 479 
482 484 4B6 4B7 485 483 480 479 483 
487 478 475 490 480 477 468 470 471 
494 479 495 492 484 486 474 474 466 

487 4B9 489 
473 481 478 
477 473 440 
150 627 456 
509 526 477 

489 485 483 485 492 494 
491 499 496 496 495 490 
437 365 387 380 420 435 
426 358 388 403 405 491 
481 472 482 499 502 503 

474 472 458 
480 472 461 
477 466 452 
465 457 447 
456 452 445 

491 476 462 
481 469 457 
437 417 439 
516 508 514 
497 491 4BO 

458 465 472 
454 458 461 
442 440 449 
436 449 462 
443 458 470 

465 470 474 
457 463 467 
415 443 508 
518 517 518 
474 485 504 

503 504 503 
494 4B7 475 
506 506 505 
503 503 501 
512 509 507 

498 494 495 490 489 494 
459 457 466 462 456 4B2 
501 504 504 505 507 506 
504 503 499 486 472 491 
497 496 496 493 503 505 

493 485 480 482 495 508 
497 490 486 489 503 516 
495 486 476 469 474 498 
484 462 475 476 501 543 
499 496 488 486 488 492 

505 505 487 483 481 472 463 472 480 470 473 483 480 479 493 
497 496 494 497 501 494 475 483 494 496 495 480 473 469 478 
488 487 494 504 503 501 506 508 504 489 481 469 470 47B 506 
500 499 485 473 4BO 4B4 497 500 496 495 4B6 475 469 474 4B6 
497 497 499 500 501 500 49B 503 505 496 483 467 459 461 474 

493 490 487 4B9 4B9 494 496 502 505 494 473 464 
4B5 485 486 4BB 490 4B7 4B5 492 4B6 472 456 443 
493 492 497 500 500 497 492 491 486 479 476 457 
496 455 437 453 45B 462 475 477 479 479 471 454 
502 499 4B5 490 472 463 471 473 473 476 479 4B2 
476 476 470 455 461 476 474 483 488 483 481 481 

457 457 463 
439 439 440 
459 455 480 
461 464 481 
477 481 493 
476 494 512 

M ... n 481 494 483 482 476 476 476 480 485 483 475 468 
493 495 494 493 496 497 490 481 472 
454 427 442 444 455 477 482 472 474 

464 471 486 
466 471 485 
470 483 505 

M ... n Q 500 500 496 
M ... n D 420 507 461 

479 485 483 
4BO 4B4 493 
530 533 550 
496 495 494 
504 499 497 

515 512 510 
479 493 501 
464 477 481 
47B 501 529 
4B7 SOB 524 

4B4 49B 504 
474 500 516 
699 720 786 
522 525 558 
511 536 553 

517 554 553 
526 555 562 
527 550 536 
568 580 567 
504 SIB 521 

503 511 509 
510 507 522 
520 538 594 
499 508 512 
491 507 515 

481 498 506 
467 533 520 
490 502 511 
520 553 552 
499 507 509 
528 539 577 

508 523 534 
499 511 510 
557 578 605 

479 478 480 
499 508 495 
533 532 509 
490 490 489 
499 510 486 

504 498 506 
496 490 486 
475 490 507 
519 523 512 
511 499 495 

508 504 504 
531 519 506 
727 677 637 
594 601 557 
541 524 512 

514 517 522 
540 537 524 
519 509 506 
568 561 530 
514 506 503 

511 512 503 
527 530 552 
594 571 548 
512 504 500 
548 533 526 

512 503 498 
521 525 525 
524 517 512 
554 539 509 
544 555 515 
557 559 545 

531 526 516 
510 503 501 
5B9 579 554 

"arch 1989 
22 23 24 

484 484 487 
501 506 4B9 
515 513 513 
488 489 490 
489 502 483 

490 491 486 
486 490 486 
536 531 503 
519 514 503 
498 492 485 

505 492 492 
502 494 488 
417 88 268 
572 511 518 
507 499 503 

509 505 505 
508 500 501 
506 503 503 
525 515 515 
502 516 503 

500 505 505 
506 506 473 
546 534 528 
498 497 496 
514 507 496 

498 498 483 
531 499 506 
518 501 499 
533 502 505 
513 493 491 
502 490 509 

507 489 491 
499 500 496 
507 419 461 

Mean 
479 
478 
491 
486 
485 

4B4 
479 
481 
484 
4B2 

4B8 
4B8 
479 
490 
503 

505 
499 
504 
514 
502 

491 
498 
515 
493 
499 

489 
4BB 
493 
490 
493 
500 

492 
494 
493 



Table 6 Vertical Co.ponent "EAN HOURLY VALUES 44000nT+ •• (Nanotesla Units) April 1989 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Oatl! MI!an 
1 0 502 493 471 490 477 470 455 470 468 479 476 475 473 476 498 512 529 533 537 524 508 505 489 482 491 
2 491 490 485 477 483 492 492 498 499 491 479 467 465 483 484 512 519 544 531 513 509 507 502 501 496 
3 492 481 486 490 486 487 488 495 494 483 463 448 443 455 477 495 498 499 505 519 515 505 501 482 487 
4 0 466 472 477 480 470 485 492 489 484 482 466 453 468 467 479 500 535 546 582 557 512 513 496 465 493 
5 0 482 432 435 474 481 475 483 477 '192 483 '180 '178 478 485 508 521 521 525 522 522 510 '188 '195 482 489 

6 486 493 '177 '184 490 493 497 501 502 493 '182 467 460 '16'1 '177 493 505 503 504 503 507 493 '196 490 490 
7 492 495 495 495 497 498 492 478 478 478 '160 '153 463 469 493 520 548 564 567 546 512 508 501 488 500 
8 '173 483 '172 '187 '199 496 493 486 483 476 463 452 450 464 476 485 510 532 537 518 505 499 '194 490 488 
9 'I8B 473 481 494 492 490 492 493 496 486 471 458 446 447 460 477 504 525 532 539 499 500 495 494 489 

10 (l '187 4B8 491 493 496 494 494 496 495 4B6 470 456 454 451 46B 491 502 509 511 508 496 494 499 494 488 

11 488 4B7 4B8 490 487 '182 485 496 498 490 469 444 429 429 440 456 480 498 496 493 493 493 492 492 479 
12 (l 490 4B6 485 485 485 488 492 498 497 486 464 450 446 451 467 482 489 494 490 486 485 485 486 489 4B2 
13 488 485 484 485 486 487 479 475 484 487 469 463 450 453 464 484 496 509 519 519 505 498 493 490 486 
14 483 473 475 478 483 4B8 491 493 493 482 463 446 434 435 447 462 478 493 503 533 536 526 518 497 484 
15 479 471 475 465 442 433 451 469 477 476 476 470 467 466 477 500 511 510 516 512 504 497 495 501 481 

16 497 496 496 495 497 496 493 491 491 492 479 461 455 451 468 497 504 502 521 534 509 511 516 487 493 
17 471 491 490 496 496 495 495 492 488 485 475 473 474 474 485 499 506 506 504 499 494 504 490 492 491 VI 

18 493 493 489 482 477 472 479 485 494 489 480 468 460 461 472 482 488 490 489 486 485 485 488 489 4B2 U1 

19 (l 489 492 '192 493 492 488 483 479 478 47'1 466 448 439 441 453 475 484 485 489 489 487 485 486 486 478 
20 490 489 485 484 476 477 479 469 472 473 467 455 449 452 462 476 481 490 497 499 4B8 4B5 484 489 47B 

21 (l 494 486 484 483 481 480 480 478 478 472 461 446 437 441 455 468 478 483 485 483 480 480 480 481 474 
22 a 482 482 '188 '188 487 486 '186 484 483 '175 460 443 435 440 457 474 481 '189 491 486 484 485 '186 488 477 
23 '195 493 491 'IB9 490 490 '189 484 4B1 '172 460 443 433 443 475 495 509 531 552 550 539 502 491 490 491 
24 486 4B7 477 483 488 491 493 491 485 474 461 445 439 451 460 476 4B6 494 495 491 4B6 483 484 489 479 
25 473 476 '1Bl 485 488 489 4B7 '188 '183 479 '167 457 '1'16 451 461 470 481 492 540 541 542 544 535 525 491 

26 0 466 451 492 477 435 421 453 475 466 463 469 477 474 493 504 515 541 550 548 551 510 518 502 483 489 
27 0 457 473 '147 433 454 465 455 450 468 465 469 467 460 465 483 504 526 546 543 548 546 508 501 467 483 
28 450 457 'I5B 482 465 '175 '17B 481 4BO 474 473 457 456 461 480 506 526 540 542 528 518 498 479 477 4B5 
29 491 485 489 48B 485 477 475 473 4Bl 4B1 475 '165 449 '149 469 475 'In 529 534 544 521 503 493 484 4BB 
30 4BO 468 '162 471 482 4B8 490 489 482 481 469 460 457 461 471 479 4BB 498 508 509 49B 494 496 '194 482 

Mean 483 481 '180 '183 482 482 483 484 485 '180 469 458 4~3 4SB 472 4B9 503 514 ~ZO 516 506 500 495 489 486 
Me .. n Q 4B6 467 4BB 48B 48B 4B7 4B7 487 486 479 464 449 442 445 460 478 487 492 493 490 486 486 487 488 480 
Mean o 475 464 464 471 463 463 468 472 476 474 472 470 471 477 494 510 530 540 546 540 517 506 497 476 489 



hbl" 6 
Hour 

Date 
1 
2 
3 
4 
5 D 

6 
7 D 
8 a 
9 a 

10 a 

11 a 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 a 
20 

21 
22 
23 D 
24 D 
25 D 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

V"rtic.l Co.ponent 
1 2 3 4 5 6 7 8 

"EAN HOURLY VALUES 
9 10 11 12 

44000nT+ •• (Nanote51. Unit5) 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 

487 
487 
479 
486 
460 

486 486 488 488 488 484 
480 476 473 47~ 4~2 459 
485 482 485 489 ,482; 485 
489 479 483 4794]4' 469 
462412 449432'422 429 

• 

484 
455 
486 
470 
457 

482 475 46S 455 
454 457 460 456 
485 481 478 474 
475 471 462 452 
459 453 454 437 

448 448 456 
450 452 469 
466 463 470 
449 458 471 
435 442 463 

492 488 488 481 486 490 495 495 489 47B 466 456 445 449 45B 
487 48B 490 494 495 492, 491 489 475 467 457 447 437 451 469 
491 493 495 500 502 50~ 503 494 485 475 456 442 436 443 464 
487 487 489 491 494 498 499 493 485 471 450 430 421 426 447 
483 481 480 485 491 498 497 486 473 461 449 433 428 435 450 

4B2 482 485 487 489 494 494 4B7 476 
4B2 4B3 485 480 480 475 473 472 4S8 
48B 4B8 488 490 490 49S 49S 490 483 
48S 485 486 4BS 477 480 485 481 471 
483 484 484 4B7 491 492 492 484 471 

459 447 437 433 434 446 
449 447 442 445 451 464 
467 447 432 430 43B 450 
455 441 429 435 44S 463 
462 447 444 441 452 471 

466 475 494 
4B7 491 501 
478 488 496 
4DS 498 513 
485 495 505 

476 492 494 
504 536 540 
491 503 504 
471 484 492 
468 4B2 491 

461 474 487 
479 502 512 
463 478 490 
485 496 499 
481 489 49B 

507 509 503 
521 532 500 
508 504 501 
508 509 506 
506 501 509 

495 497 500 
564 562 550 
505 506 500 
497 495 489 
494 495 491 

489 486 483 
513 507 499 
498 49B 491 
495 492 4B7 
504 507 502 

"ay 1989 
22 23 24 

Mean 
501 492 494 4B2 
503 497 494 479 
490 491 478 484 
498 485 4B7 4B2 
504 491 489 465 

508 499 4B9 
482 484 492 
495 4B9 4B8 
4B7 4B5 484 
4BB 4B8 482 

4B2 4B3 4B2 
491 4B9 4B8 
489 4B9 487 
487 490 4B4 
500 494 490 

4B4 
493 
4B6 
477 
475 

473 
478 
477 
476 
481 

489 489 486 4B9 492 495 490 483 478 467 45B 448 
486 4B8 486 484 480 484 483 480 475 464 456 455 
485 487 488 486 486 492 494 482 470 465 455 444 
486 487 489 487 490 489 488 481 471 465 455 451 
484 4BO 481 4B4 486 486 491 491 484 468 452 447 

439 445 459 47B 490 493 494 493 4B6 484 484 485 
454 462 476 4BB 492 494 493 48B 4B4 482 482 4B3 
441 447 472 486 494 496 491 485 482 482 484 484 
451 457 469 476 4B2 4BB 493 491 486 4BO 479 4B2 
447 464 470 479 490 497 503 503 490 483 481 481 

479 
479 
47B 
478 
4BO 

483 485 486 
480 480 482 
480 479 482 
448 465 436 
452 462 471 

475 469 465 
481 475 461 
485 485 479 
4B4 479 481 
482 466 472 
4B4 470 478 

490 493 496 
4B4 482 488 
48S 4B8 493 
445 453 450 
46B 472 487 

494 484 474 
491 489 481 
496 502 496 
432 468 467 
495 492 496 

475 486 491 494 491 4B7 
473 462 452 468 481 486 
478 4B4 4B8 493 494 4B6 
481 486 491 492 489 480 
468 471 485 486 478 463 
482 4B7 496 495 489 483 

45B 449 44B 449 45B 473 
477 46B 456 450 453 459 
4B5 473 458 447 451 444 
477 489 47B 479 491 51B 
4B9 476 460 451 45B 4B3 

476 461 444 
478 468 460 
477 463 451 
460 440 439 
451 441 430 
473 463 454 

438 446 458 
460 456 462 
448 452 470 
443 453 468 
433 440 455 
445 452 474 

4B4 490 495 
4B2 493 494 
475 4B5 529 
532 549 575 
501 50B 511 

4B3 512 513 
475 495 502 
481 496 513 
479 4B9 495 
471 479 4B5 
491 491 494 

499 495 4B8 
491 4B9 4B5 
563 557 525 
572 562 511 
519 509 500 

530 SIB 516 
504 499 504 
521 513 511 
499 509 501 
493 496 498 
49B 503 49B 

4B4 479 479 
492 483 479 
506 4B7 452 
512 481 472 
495 491 478 

507 501 475 
507 494 485 
49B 496 488 
493 487 486 
499 491 4B9 
490 486 481 

480 
480 
489 
490 
484 

484 
479 
485 
479 
472 
482 

Mean 4B1 481 478 481 4B2 4B5 485 4B4 477 468 458 448 444 451 465 4B2 494 503 509 507 499 494 48B 4B3 480 
Mean a 486 486 488 490 493 497 496 4B8 478 466 451 439 434 439 455 473 4B5 492 496 495 490 486 485 484 478 
Mean D 465 471 458 468 468 469 469 482 479 474 470 456 450 459 475 499 515 532 545 S38 519 500 487 477 484 



hble 6 Vertic.l Co.ponent MEAN IIOURL Y VALUES 44000nT+ •• (~notesl. Units) June 19B9 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 IS 19 20 21 22 23 24 

D.t" Mun 
1 4B2 47B 479 4BO 477 4B5 48B 482 475 462 451 440 435 441 45B 473 4B4 495 503 506 500 496 495 482 477 
2 4S4 4B3 4B4 4B4 4B6 495 492 4B7 4B5 472 461 43B 437 464 469 479 494 502 514 516 49B 490 492 491 4B3 
3 4B4 475 465 472 4B3 496 499 493 477 464 4~3 442 440 450 464 493 511 521 535 529 511 503 490 490 4B5 
4 470 478 474 454 458 462 4Bl 4B7 4B4 470 4~2 439 444 452 463 478 492 50B 512 512 507 493 4B6 4B5 477 
5 4B6 4B6 4B9 495 496 497 500 493 4B2 464 44B 42B 421 423 446 472 490 501 504 496 4B9 490 4BB 481 47B 

6 481 4Bl 475 477 479 4B6 495 497 4B4 466 447 432 429 440 45B 476 4BB 496 49B 496 4B9 4B2 479 471 475 
7 D 46B 465 444 457 46B 473 467 474 469 459 445 441 452 459 475 48B 500 509 514 511 500 495 492 47~ 475 
8 460 464 477 485 487 4B5 491 495 490 47B 461 441 430 435 454 470 4B2 492 494 493 4B6 49B 496 4B6 476 
9 D 473 4B3 477 46B 4BO 490 503 503 500 494 4B6 473 467 472 4B5 497 507 514 523 53B 543 534 519 521 49B 

10 D 502 4B3 463 440 433 437 420 406 431 429 431 431 453 491 54B 599 637 670 636 59B 559 536 51B 501 502 

11 47B 494 496 4B7 493 503 495 499 496 4B5 476 465 457 45B 469 4B6 500 519 52B 537 527 515 505 497 494 
12 496 4B5 4B7 493 496 49B 499 491 4BO 476 46B 456 451 45B 473 493 503 505 509 510 505 502 499 497 489 
13 494 492 490 490 494 496 497 495 499 491 478 463 453 458 477 4B4 490 499 501 ~08 519 507 495 491 490 
14 D 490 48B 4B4 470 47B 473 476 47B 472 465 459 455 458 468 486 517 532 552 563 550 542 ~23 502 500 495 
15 D 502 497 465 47B 496 501 509 500 482 464 465 460 456 477 501 510 507 533 560 554 533 523 509 496 499 

16 500 499 495 484 492 496 504 508 506 491 4B4 469 460 466 482 491 504 511 515 512 49B 494 492 494 494 
17 (l 495 496 496 496 498 500 502 498 494 4B3 465 452 447 453 464 479 494 506 50B 506 499 493 48B 4B9 488 (,l 

-J 
18 (l 4B8 4B9 495 496 498 502 506 499 490 4B3 469 444 435 440 453 473 4B6 497 499 499 490 406 485 484 483 
19 4B4 487 490 493 491 497 49B 494 4B9 4B7 4BO 461 452 456 46B 4B6 49B 50B 516 517 509 494 4BB 493 4B9 
20 4B9 490 490 499 501 509 505 501 4B3 46B 455 43B 444 463 4B7 503 512 520 523 527 533 507 491 4B7 493 

21 (l 4B9 493 495 49B 500 503 504 49B 490 472 453 444 443 44B 461 479 494 501 506 502 495 490 485 4B5 4B5 
22 a 485 4B6 4B9 492 49'1 496 499 495 4BB 4Bl 464 '150 440 444 455 467 476 4B6 497 499 494 4BB 4B2 4Bl 4BO 
23 (l 477 479 4B2 4B6 490 495 495 497 490 477 466 462 457 460 467 484 49B 504 508 506 ~OO 494 4B7 4B2 4B5 
24 4Bl 4Bl 4B6 4B9 492 494 496 492 4B5 476 471 456 451 465 465 477 4B3 492 49B 499 497 494 4BB 4B6 4B3 
25 483 4Bl 4B2 4B5 485 481 476 480 474 470 461 446 43B 440 451 464 476 4B4 491 492 494 492 493 4B5 475 

26 4Bl 4B2 4B2 4B4 4BB 4BB 491 490 4B7 4BO 466 452 450 451 461 472 4B5 502 511 507 492 4BB 4B9 4BB 4B2 
27 478 4Bl 4B2 4B2 4B4 4B7 491 4B5 47B 469 457 442 439 446 454 470 4Bl 4B7 4BB 4B9 4B9 490 4B9 4Bl 476 
2B 4Bl 477 473 473 477 4B6 4B7 4Bl 475 465 452 439 429 432 450 476 4BB 492 494 490 4B5 4B3 4B7 4B8 473 
29 4B4 481 4Bl 46B 456 466 474 481 482 479 468 467 473 4Bl 497 519 527 526 514 50B 505 497 490 4B9 4BB 
30 494 490 4B3 484 466 464 471 470 470 471 474 468 461 469 486 492 498 504 501 498 493 491 489 492 4B2 

Me .. n 485 484 482 4Bl 4B4 4BB 490 4BB 4B3 473 462 450 447 45~ 471 4BB 501 ~11 ~15 514 506 499 493 4B9 485 
Mean (l 4B7 489 491 494 496 499 501 497 490 479 463 450 444 449 460 476 490 499 504 502 496 490 485 4B4 4B4 
Mean D 4B7 4B3 467 463 471 475 475 472 471 462 457 452 457 473 499 522 537 556 559 550 535 522 508 499 494 



hble 6 
Hour 

V .. rtic.l Co.ponent 
1 2 3 4 5 6 7 

"EAN HOURLY VALUES 
8 9 10 11 12 13 

44000nT+ •• (Nanotesla Units) 
15 16 17 18 19 20 21 

Oat .. 
1 0 
2 
3 (l 

4 (l 

5 0 

6 
7 
8 (l 

9 
10 

11 (l 

12 
13 
14 
15 

16 (l 

17 0 
18 0 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 0 
27 
28 
29 
30 
31 

493 495 495 491 490 494 
494 500 496 495 500 497 
489 492 495 496 499 502 
488 489 489 491 492 494 
480 483 485 487 492 494 

481 481 481 480 478 477 
479 480 482 48~ 491 491 
479 480 482 486 491 496 
477 479 477 478 488 494 
476 477 476 478 478 476 

484 469 457 447 441 
493 493 489 479 467 
503 499 488 473 461 
497 494 481 467 459 
492 485 473 462 451 

480 485 475 
497 493 490 
498 492 485 
495 493 484 
484 486 481 

461 446 434 
484 469 456 
472 454 442 
468 452 442 
470 467 456 

480 482 481 
481 480 479 
479 477 478 
483 481 481 
481 482 482 

480 482 486 490 489 485 
478 481 485 491 491 486 
476 477 485 491 486 486 
481 483 486 488 489 484 
482 484 487 484 478 474 

476 465 448 
476 463 447 
476 462 446 
472 458 444 
467 459 446 

4~1 466 474 502 
476 491 499 ~08 

465 481 491 500 
461 476 485 490 
460 477 48~ 494 

436 449 469 492 499 501 
449 454 466 481 492 501 
430 432 453 477 490 495 
432 440 452 462 472 483 
447 446 459 474 490 ~03 

434 436 448 
435 433 443 
440 436 446 
440 448 456 
447 449 461 

464 475 487 
457 472 480 
465 485 497 
466 476 486 
477 487 497 

482 482 481 
480 480 478 
485 473 469 
483 482 483 
478 481 483 

483 483 489 
401 483 483 
474 464 456 
483 486 490 
485 487 491 

488 483 481 
484 478 478 
464 470 470 
495 497 491 
488 486 480 

475 460 447 438 444 456 470 477 486 
472 459 443 444 454 458 473 489 500 
472 466 463 460 466 480 496 510 520 
482 471 460 451 450 467 482 491 498 
469 449 438 431 435 454 473 407 491 

477 478 479 
477 478 480 
479 470 471 
474 466 472 
479 476 473 

476 474 472 
478 476 476 
477 478 472 
476 474 471 
477 478 480 
480 480 480 

482 487 488 490 488 478 
482 486 488 487 482 480 
478 480 492 488 483 481 
473 476 478 476 479 480 
473 479 484 486 489 487 

463 446 445 
479 471 455 
469 460 438 
473 459 447 
472 458 451 

472 471 479 481 480 479 470 466 450 
476 475 490 489 482 480 475 465 455 
462 468 480 483 483 480 474 460 449 
478 481 488 489 486 479 465 448 433 
481 480 488 490 484 479 467 454 441 
479 481 485 485 484 475 462 446 435 

445 455 466 478 491 496 
444 442 459 473 485 493 
425 421 437 455 478 488 
434 434 441 458 475 484 
443 442 452 462 473 485 

437 449 461 
445 443 448 
441 439 448 
431 433 444 
438 443 456 
436 442 458 

4~8 466 479 
468 487 496 
467 484 490 
463 478 493 
472 479 487 
472 483 487 

Mean 481 480 480 
M .. an (l 484 485 486 
M .. an 0 483 481 480 

481 483 487 
487 489 493 
481 480 481 

489 487 482 473 460 448 
496 493 489 478 464 451 
484 481 476 469 460 450 

442 445 456 
442 443 457 
445 453 462 

472 484 493 
474 484 492 
474 485 499 

530 533 519 
511 506 496 
506 507 497 
494 491 407 
507 502 505 

510 513 496 
500 495 489 
495 491 486 
493 492 481 
511 511 499 

495 498 493 
484 483 480 
500 494 485 
491 490 487 
500 496 490 

489 486 480 
~05 496 484 
524 516 508 
496 484 U8 
493 488 480 

493 486 481 
493 490 486 
496 495 490 
493 497 493 
493 494 490 

500 508 496 
496 495 484 
496 499 486 
505 494 489 
490 493 484 
487 485 479 

499 497 490 
496 495 489 
513 511 502 

July 1909 
22 23 24 

Me.n 
515 501 499 485 
490 487 488 491 
486 486 486 48B 
481 478 479 482 
490 478 479 481 

488 483 481 
483 481 480 
484 481 479 
478 479 479 
49~ 486 479 

486 482 481 
477 475 477 
485 485 482 
484 470 477 
487 481 481 

477 477 478 
479 482 485 
491 486 484 
478 476 477 
476 475 478 

480 478 478 
481 476 475 
484 480 478 
486 484 482 
483 485 480 

490 485 487 
480 485 482 
481 486 487 
488 477 478 
480 475 480 
474 472 476 

484 481 481 
483 481 481 
493 486 487 

474 
476 
474 
473 
474 
472 

477 
480 
480 



Table 6 Vertical Co.ponent 
Hour 1 2 3 4 ~ 6 

DatI! 
1 a 480 480 480 481 484 489 
2 481 472 474 475 479 485 
3 a 474 474 471 475 477 478 
4 472 471 474 478 483 487 
5 a 472 473 476 478 481 482 

"EAN IIOURLY VALUES 44000nT+ •• (N.onotesla Units) 
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

486 477 466 
484 475 469 
475 478 479 
490 488 481 
482 481 478 

454 445 434 437 445 458 472 482 490 491 483 480 
454 440 427 426 434 451 470 481 485 486 483 480 
473 457 440 429 425 434 451 475 488 495 492 480 
465 451 438 432 424 436 462 480 492 498 496 494 
467 448 430 426 428 438 461 478 487 489 484 479 

August 1989 
22 23 24 

Mean 
476 475 478 472 
477 475 473 468 
475 472 473 468 
486 475 473 472 
474 472 471 468 

6 469 470 472 476 480 487 490 492 485 464 'I'll 423 415 421 434 454 478 495 505 504 497 487 Q06 481 471 
7 475 473 476 480 482 486 490 486 477 461 445 427 422 433 449 468 482 496 502 498 497 486 482 480 473 
8 476 474 475 477 477 484 487 484 478 466 450 435 429 429 446 463 478 487 488 486 484 481 478 477 470 
Y 476 473 474 476 481 488 490 483 474 462 448 430 425 430 443 458 472 480 482 484 488 480 481 483 469 

10 D 478 466 459 455 462 462 456 458 472 452 448 433 440 450 470 505 524 514 503 494 503 520 488 483 475 

11 
12 
13 
14 D 
15 D 

16 
17 D 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 a 
25 a 

26 
27 
28 
29 D 
30 
31 

Meoln 
Mean a 
Mean D 

474 459 460 
491 484 480 
483 480 472 
487 482 471 
490 423 421 

445 434 454 
481 481 490 
471 478 478 
475 474 475 
402 381 420 

473 484 479 
493 493 483 
478 477 475 
468 467 491 
424 447 457 

469 458 450 447 454 466 
476 472 451 'I'll 440 444 
470 455 443 'I'll 445 458 
459 481 460 462 481 514 
474 476 465 468 475 460 

477 492 496 502 498 493 
473 487 492 492 487 485 
473 481 486 485 481 479 
526 528 526 519 513 516 
489 507 504 502 502 496 

430 446 455 473 487 499 501 504 506 497 485 466 456 467 482 499 512 520 522 504 504 
488 485 473 491 493 493 498 502 491 483 471 455 458 470 510 553 583 592 592 550 527 
465 466 472 488 497 492 500 510 500 487 479 466 453 458 478 497 508 512 503 501 502 
478 463 459 460 451 475 493 501 500 482 456 440 437 443 462 490 504 504 500 499 488 
483 484 488 490 492 498 501 482 466 469 451 439 430 442 460 478 490 495 496 494 490 

487 488 489 491 495 500 
478 469 467 475 484 492 
493 487 486 486 490 482 
499 497 492 494 496 500 
490 489 488 489 489 491 

503 500 493 
499 501 502 
487 492 482 
505 502 498 
492 491 484 

478 461 445 439 447 469 
504 495 474 465 461 469 
467 454 450 440 442 454 
484 467 451 437 443 465 
471 455 447 443 445 459 

485 483 482 480 483 487 488 487 484 484 474 471 
484 483 483 485 486 472 469 478 481 476 464 458 
487 491 492 492 492 493 493 491 486 476 462 449 
462 478 429 454 404 420 444 474 479 475 471 463 
490 492 489 479 482 496 505 504 501 487 471 461 
493 490 493 492 496 497 498 502 501 487 471 459 

469 468 476 
453 453 458 
450 462 481 
467 483 510 
462 465 484 
458 466 482 

480 476 
483 483 
481 467 

473 
481 
451 

476 476 482 
483 485 488 
455 443 454 

485 487 484 
488 486 481 
458 470 478 

473 
470 
469 

461 448 444 449 465 
454 440 434 437 451 
469 455 459 472 493 

498 538 559 
486 501 504 
492 549 567 
489 496 497 
477 487 489 

581 590 549 
500 497 494 
590 578 545 
490 483 486 
485 481 482 

485 493 489 486 484 483 
477 487 491 483 509 530 
498 511 515 515 516 502 
536 546 548 543 531 496 
502 525 535 518 495 501 
505 523 526 509 494 492 

486 
470 
522 

503 
484 
538 

508 
490 
537 

508 
490 
532 

503 
485 
518 

497 
481 
508 

489 490 486 
486 490 491 
481 483 488 
520 478 495 
491 475 403 

490 473 479 
507 497 487 
500 485 487 
482 482 482 
488 486 487 

510 490 484 
491 489 489 
505 500 500 
489 490 490 
482 485 486 

483 483 484 
494 498 496 
507 512 510 
494 496 493 
496 488 490 
495 493 490 

491 
479 
506 

485 
479 
487 

483 
480 
472 

472 
478 
473 
490 
461 

486 
506 
488 
476 
478 

499 
487 
497 
485 
478 

482 
481 
491 
483 
492 
492 

480 
474 
483 



-------

hbl" 6 V"rtic.l Co.pon"nt "EAN HOURLY VALUES 44000nT+ •• (Nanot"sla Units) S"pt".b"r 19119 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 19 20 21 22 23 24 

Date Mean 
1 492 493 4B9 490 491 49~ 500 501 496 4Bl 46B 4~9 456 460 4B1 499 507 504 495 4B7 4B6 4B4 4B4 4BS 4B7 
2 4B6 4B7 490 4B7 491 494 492 4B5 477 464 449 443 446 463 4BB 511 520 512 502 493 493 4B9 487 4BB 4B5 
3 4B9 4BB 490 491 4B7 4B4 491 4B6 477 466 4~0 'I'll 450 464 4BO 495 ~07 ~05 49B 492 4B9 '1BB 490 490 4B3 
4 0 4B4 4B7 466 451 473 466 466 476 476 46B 475 460 45B 466 47B 496 50B 511 502 493 491 '191 491 493 4BO 
5 4B6 4B2 472 470 461 475 4B4 475 470 46B 462 453 454 456 469 4B7 496 49B 495 491 490 4B9 490 490 47B 

6 4B9 4BB 4B9 491 491 490 495 4B9 4B5 47B 46B 452 444 454 470 4B5 50B 510 500 502 493 4BB 4B9 4B5 4B5 
7 4B5 4BB 4B4 4B7 4B9 494 49B 49B 490 477 46B 461 452 460 474 491 496 520 510 495 501 496 4B2 473 486 
8 468 479 4BO 4B1 482 4BO 475 473 474 467 458 450 450 454 464 4B2 502 506 500 493 4B9 48B 4B6 4B7 47B 
9 491 4B8 4B5 4B6 4BB 4B9 491 4B9 4B4 470 457 449 446 456 462 478 4B6 4B5 4B2 484 495 493 492 491 480 

10 492 4B9 484 484 486 4B1 477 4B2 476 461 454 454 4~4 457 472 483 '186 500 498 492 '189 491 493 487 '180 

11 Q 4BB 490 488 4B7 '185 4B5 48'1 483 '182 475 462 449 445 45'1 '163 474 '179 4BO 477 478 480 481 483 483 476 
12 482 4B3 481 480 477 469 469 470 473 472 472 454 444 445 459 473 480 480 476 474 476 4BO 4Bl 4B3 472 
13 4B3 4B4 4B3 4B5 4B5 4B5 490 491 4B5 469 459 448 445 447 451 466 4B1 4B6 4BB 4B7 494 4B9 479 482 477 
14 Q 4B5 4B7 4BB 4B9 4B6 4B4 4B5 4B5 474 462 44B 446 453 459 470 4BO 486 486 481 478 47B 479 4BO 482 476 
15 D 4B3 4B3 4B3 4B3 471 474 477 479 476 464 450 433 432 460 4B7 4B7 494 535 531 531 503 4S~ 475 4B2 480 

16 452 46B 466 471 463 457 452 464 468 467 46B 471 477 490 506 512 519 517 514 512 501 500 502 504 484 
17 SOB 502 501 ~02 501 500 499 493 484 472 463 455 450 45B 46B 4B1 490 491 491 491 4B7 4B8 4B7 4B4 4B5 ./> 

18 D 493 504 4B4 4B5 4B7 4B8 491 4BB 4B1 471 453 438 434 443 456 472 496 502 512 542 ~56 497 436 429 4B1 0 

19 D 469 453 453 372 2B4 307 33B 410 460 489 494 490 4B1 490 500 509 521 527 530 524 515 511 50B 505 464 
20 Q 504 504 504 505 502 502 506 507 506 49B 4B4 46B 465 474 4B2 491 501 503 501 504 502 500 504 500 497 

21 500 503 499 4BB 494 497 497 496 496 494 4B2 467 466 469 479 4B7 494 497 495 496 497 494 493 497 491 
22 493 4B9 490 490 484 490 485 487 4B4 4B2 471 470 471 4B5 4B9 488 505 525 515 SOB 510 511 497 493 492 
23 Q 491 493 493 493 493 494 497 500 498 493 4B3 473 470 471 473 476 479 479 4B4 41lB 490 4B9 490 491 4B7 
24 492 490 490 490 4B9 490 490 490 4B7 476 460 449 44B 4~3 466 474 4BO 4BO 4B1 4B5 491 492 4B6 4B2 4BO 
25 Q 486 4B5 4B7 4B6 4B5 4B6 4BB 493 493 4B7 473 466 464 468 475 4B4 4B9 4B7 4B4 490 483 4B3 4B3 4B5 4B3 

26 D 4B7 4BB 48B 487 4B6 4B5 4B5 481 470 469 465 464 474 4B1 491 499 549 606 64B 639 593 554 529 492 513 
27 500 494 502 497 497 504 511 514 510 503 495 4B9 4B9 492 491 4B8 491 492 490 493 494 496 497 49B 497 
28 499 499 497 494 493 495 494 494 494 492 481 475 475 480 483 485 496 503 509 497 49~ 498 503 502 493 
29 49B 494 496 497 495 493 492 492 493 4B9 477 452 433 44B 461 475 4B6 492 490 491 491 491 494 495 4B4 
30 496 501 492 491 4BB 4BB 4B7 487 487 4BO 471 461 457 462 472 4B3 4B9 4BB 4BB 495 524 512 497 495 4B7 

M"an 4BB 4B9 4B6 4B3 479 4B1 4B3 4B5 4B4 477 467 45B 456 464 475 486 497 504 502 501 499 493 490 4B8 484 
Mean Q 491 492 492 492 490 490 492 494 491 483 470 460 459 465 473 481 487 487 485 48B 4B7 4B6 4BB 4BB 4B4 
M"an D 4B3 4B3 475 456 440 444 451 467 473 472 467 457 456 46B 4B2 493 514 536 545 546 532 502 4BB 4BO 4B4 



T.ble 6 
Hour 

Date 
I 
2 
3 
4 Q 
5 Q 

Vertical Co.ponent 
123 456 

"EAN HOURLY VALUES 
7 8 9 10 11 12 

502 500 497 489 486 487 481 486 485 485 476 461 
491 492 492 490 485 482 482 484 482 475 462 448 
483 485 485 486 485 485 485 488 490 487 473 455 
492 495 489 491 489 489 492 497 497 488 475 461 
487 486 486 488 487 487 489 492 493 484 467 454 

44000nT+ •• (N.onotesla Units) 
13 14 1~ 16 17 18 19 20 21 

454 466 482 491 506 508 498 495 493 
441 443 458 474 482 489 488 489 487 
444 456 466 482 498 513 506 499 494 
452 455 467 479 486 489 491 492 489 
448 454 464 477 484 489 48B 4BB 4B7 

Octobe, 1909 
22 23 24 

Mean 
493 491 491 48B 
4B6 4B5 4B5 478 
495 502 494 4B~ 

493 491 486 4B4 
488 487 487 4Bl 

6 479 480 4B2 482 485 487 488 490 4B7 481 464 452 441 447 453 469 483 499 498 494 495 490 488 489 479 
7 496 489 4BO 484 484 480 477 479 485 484 477 459 447 440 448 459 474 484 487 491 489 504 493 492 478 
8 494 486 488 487 4B2 4BO 482 484 488 487 47B 464 450 451 457 469 4BO 485 4B9 4B9 490 491 490 497 481 
9 4B5 4B4 4B2 478 477 470 476 482 485 484 473 458 448 444 452 458 470 477 479 4Bl 483 483 4B5 489 474 

10 488 483 4B6 4Bl 481 479 479 4Bl 4B5 4B2 474 457 457 453 461 46B 482 4B6 4B3 484 489 488 488 489 479 

11 
12 
13 Q 
14 Q 
15 a 

16 
17 
18 
19 0 
20 0 

4B5 4B3 483 483 4B2 479 476 47B 484 484 474 461 457 463 472 
4B6 4B5 4B5 4B2 476 477 47B 4B2 4Bl 47B 470 463 457 455 461 
490 486 4B6 4B6 485 484 483 4B5 485 481 474 462 459 460 46B 
4B5 486 4B7 4B6 4B5 484 482 4B2 4BO 477 465 453 452 463 470 
4B2 485 487 4B7 486 4B3 481 479 479 470 455 442 446 455 467 

482 4B5 486 
483 486 481 
485 482 465 
455 476 460 
4B9 4B8 481 

4B5 482 481 
474 475 471 
471 457 472 
456 465 477 
480 4Bl 480 

400 479 478 
475 474 476 
478 484 490 
471 478 492 
471 4B2 486 

468 448 436 
471 458 452 
4B7 476 459 
489 483 493 
496 ~15 502 

436 451 472 
457 470 479 
462 471 4Bl 
477 464 487 
502 552 709 

477 4B4 487 
466 474 479 
476 482 482 
478 483 480 
477 480 481 

484 482 482 
402 4BO 4B2 
4BO 478 478 
481 479 478 
481 480 485 

501 502 506 512 509 501 
491 498 496 493 493 500 
494 501 498 500 501 498 
497 503 502 501 502 500 
719 770 716 710 722 625 

484 485 48~ 
4B3 484 4B7 
479 481 4B3 
477 47B 4BO 
484 482 4Bl 

491 487 484 
486 48~ 486 
507 49B 493 
494 490 489 
595 563 ~45 

479 
476 
479 
477 
476 

481 
480 
484 
483 
566 

21 0 511 498 458 404 471 512 510 514 522 532 538 552 588 592 637 666 677 663 609 ~68 546 ~03 527 486 545 
22 0 510 491 475 474 499 484 490 509 518 524 515 504 501 512 529 553 538 553 537 530 524 534 527 505 514 
23 507 505 496 494 484 463 467 495 512 515 504 497 496 497 503 509 513 514 514 515 519 508 514 509 502 
24 503 502 501 503 502 500 503 507 504 510 501 487 488 496 502 504 507 506 504 505 507 510 508 511 503 
25 515 504 480 475 471 449 460 464 407 500 49B 489 490 490 496 504 514 514 508 506 506 508 506 510 494 

26 0 
27 
28 
29 
30 
31 

497 498 499 499 481 487 
503 490 490 488 495 497 
49B 499 500 499 496 495 
497 493 488 490 492 490 
486 479 487 494 492 493 
500 495 489 491 489 491 

493 499 504 
497 498 500 
496 499 503 
493 498 501 
490 4B9 491 
496 498 502 

498 494 4B7 
499 493 492 
498 485 471 
497 485 476 
489 482 468 
501 485 472 

Mean 492 490 485 482 483 4B3 484 4BB 492 490 481 471 
Mean Q 487 488 487 488 486 485 485 487 487 480 467 454 
Mean D 492 490 475 463 479 488 4B7 496 504 SOB 509 508 

482 482 407 
495 496 501 
471 477 489 
470 4B2 494 
470 472 479 
469 481 491 

498 507 52B 
507 507 507 
SOB 519 526 
499 49B 497 
492 49B 503 
514 526 512 

546 535 542 
504 520 512 
~22 SIB 509 
496 ~07 ~11 

504 502 509 
512 516 506 

521 523 533 
509 501 49B 
SOB 506 501 
520 500 497 
509 501 4B9 
505 505 ~03 

46B 474 490 502 511 512 509 SOB ~04 501 49B 495 
451 457 467 477 483 4B4 484 483 483 484 484 4B3 
510 520 570 5B7 599 592 5Bl 571 547 529 526 ~12 

505 
500 
500 
49~ 

490 
49B 

491 
479 
523 

... .... 



T.ble 6 Vertic.l Co.ponent "EAN IIOURLY VALUES 44000nT+ •• (~notesh Units) 
Hour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Date 
1 501 502 499 497 497 497 498 496 498 496 487 477 474 476 484 

497 492 493 492 481 474 473 475 481 
493 489 475 481 476 478 471 483 495 
500 502 492 488 486 482 478 479 492 
498 500 504 498 491 482 477 477 486 

2 498 514 504 496 495 493 
3 501 487 490 500 491 491 
4 D 501 501 498 498 501 504 
5 484 487 497 498 495 492 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 D 
14 
15 a 

16 a 
17 D 
18 D 
19 
20 

496 497 496 496 496 498 500 501 500 
517 504 490 481 480 492 407 484 487 
502 500 492 496 493 492 496 497 499 
499 498 497 487 479 477 488 495 502 
499 494 495 496 497 490 491 491 492 

496 484 471 
485 480 471 
499 492 476 
501 496 489 
496 490 482 

500 497 495 488 490 489 487 488 490 491 485 481 
500 496 496 495 495 492 491 491 490 487 482 480 
492 491 484 476 467 460 457 475 486 490 485 482 
514 509 519 510 511 508 505 502 495 492 487 484 
503 493 490 494 498 502 500 497 497 491 480 473 

494 495 495 
502 489 483 
503 446 479 
509 506 507 
503 501 501 

495 496 496 
487 493 489 
469 474 478 
507 509 510 
500 498 503 

496 496 500 
485 485 490 
493 506 519 
511 510 510 
502 503 509 

497 486 471 
496 484 466 
520 526 519 
509 498 491 
509 501 485 

473 473 487 
466 477 490 
476 478 485 
481 489 496 
480 482 488 

474 474 480 
482 488 494 
496 505 532 
485 489 499 
472 478 487 

468 472 486 
486 480 524 
518 514 522 
492 493 497 
491 492 489 

494 501 504 
489 493 492 
508 512 524 
504 501 509 
495 500 500 

497 503 502 
496 498 499 
488 489 493 
496 489 500 
492 492 493 

484 481 481 
500 498 494 
550 558 560 
508 511 508 
496 501 500 

497 500 499 
603 604 740 
532 528 527 
504 509 515 
497 503 504 

501 506 505 
501 522 518 
524 537 542 
528 525 530 
501 520 517 

497 500 507 
498 498 502 
493 507 507 
513 509 510 
491 493 496 

406 526 531 
490 489 490 
580 573 538 
505 503 503 
498 496 496 

496 495 496 
867 740 730 
527 525 527 
521 518 513 
507 506 512 

21 
22 a 
23 a 
24 
25 a 

513 503 495 493 494 493 494 489 495 499 495 487 482 486 409 492 496 499 501 500 501 
497 496 494 494 494 494 494 495 499 501 494 490 488 485 484 494 497 498 504 503 506 
503 498 492 489 489 490 492 494 497 496 487 487 484 484 484 490 494 495 494 494 493 
501 503 501 495 490 489 489 491 489 488 485 487 488 484 490 498 500 503 506 507 506 
495 495 494 492 490 490 489 489 491 492 489 485 478 478 483 488 489 489 490 490 490 

26 
27 
28 D 
29 
30 

493 493 492 491 480 485 
516 512 506 500 499 496 
517 519 528 514 498 491 
497 503 502 500 497 494 
507 514 505 508 496 490 

483 481 481 481 479 480 
495 490 489 489 484 483 
498 491 487 479 474 476 
494 491 488 481 479 479 
484 486 486 487 481 482 

Mean 502 498 497 495 493 492 493 493 494 494 487 482 
Mean a 498 495 493 493 493 494 494 494 497 495 487 481 
Mean D 503 489 494 489 487 484 487 492 495 496 491 485 

476 476 481 
484 484 493 
478 477 485 
480 486 491 
478 481 499 

481 483 492 
478 479 485 
491 491 511 

488 488 482 
504 500 496 
491 492 491 
505 487 494 
508 506 504 

503 507 510 
493 496 496 
536 553 565 

485 527 552 
500 506 498 
498 496 500 
514 516 522 
516 512 510 

518 518 518 
496 496 496 
600 572 565 

Nove.b.. 1989 
22 23 24 

Mean 
504 507 500 496 
516 511 495 496 
531 514 508 500 
517 505 494 501 
523 508 505 497 

503 503 505 
512 505 502 
504 502 501 
514 517 511 
497 499 498 

510 513 514 
492 494 495 
528 552 532 
506 501 498 
495 494 493 

499 500 499 
696 536 526 
523 514 513 
510 513 505 
516 519 518 

502 501 499 
508 509 505 
498 503 502 
505 500 496 
491 491 492 

548 530 520 
497 500 521 
501 496 495 
523 508 517 
509 522 519 

516 509 506 
498 499 498 
553 521 512 

495 
492 
494 
497 
492 

493 
492 
510 
502 
493 

493 
561 
509 
507 
503 

496 
497 
493 
495 
489 

495 
498 
495 
498 
500 

499 
493 
515 



T~ble 6 Vertic~l Co.ponent "EAN HOURLY VALUES 44000nT+ •• (~notesl~ Units) Dece.ber 1909 
Hour 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Oate Mean 
1 D ~03 494 491 ~01 493 496 49~ 497 49~ 49~ 49~ 486 483 480 493 500 ~10 ~12 ~36 58~ ~83 ~52 531 ~18 509 
2 ~08 ~07 ~OO ~03 493 498 ~OO ~03 ~07 506 495 494 489 490 498 503 ~06 504 ~O~ 504 ~08 514 ~20 ~07 503 
3 ~02 490 49~ 498 496 497 494 498 ~03 501 497 493 486 486 493 517 516 ~16 ~16 513 520 523 ~09 508 ~03 

4 0 491 479 473 466 476 474 482 488 498 ~04 ~02 491 481 477 488 496 499 497 516 ~23 539 520 ~OO 494 494 
5 ~OO 486 478 488 489 494 499 502 ~03 ~02 499 49~ 493 489 494 ~02 504 ~01 ~03 50~ ~10 ~02 ~04 504 498 

6 Q 500 497 496 496 497 498 498 499 499 498 491 491 486 483 48~ 493 495 497 497 500 ~01 504 501 501 496 
7 504 500 493 490 492 495 491 491 493 490 490 490 482 473 473 488 492 488 493 498 508 517 ~11 50~ 494 
8 500 496 494 492 491 491 492 493 495 495 487 485 482 477 486 494 492 490 493 493 494 49~ 496 496 492 
9 Q 49~ 494 493 491 491 489 488 489 493 497 489 486 484 479 484 489 490 492 492 491 491 493 493 493 490 

10 Q 494 492 490 489 488 486 484 484 485 488 487 486 484 478 482 487 489 488 487 486 488 488 488 489 407 

11 Q 489 489 487 406 484 482 400 479 482 484 479 476 484 484 486 491 494 493 490 489 493 497 49~ 49~ 487 
12 492 489 486 486 486 483 482 480 400 477 477 478 400 482 486 490 493 492 489 489 492 506 ~05 494 487 
13 495 497 494 487 482 485 487 40~ 484 480 478 481 476 474 483 491 496 492 491 493 494 491 488 488 487 
14 488 490 490 491 491 489 488 486 484 482 470 471 476 473 48~ 500 516 502 ~O~ ~10 51~ ~11 498 495 492 
15 495 483 489 487 488 484 486 485 484 483 476 476 47~ 479 48~ 489 494 499 496 49~ 494 496 491 489 487 

16 489 488 487 487 489 488 485 485 482 483 470 477 474 486 500 ~07 ~1~ 520 ~22 518 ~18 516 49~ 491 495 
17 491 490 490 491 490 492 494 493 490 484 480 481 484 484 489 498 497 500 501 ~02 ~02 ~03 496 491 492 ~ 

18 488 482 483 487 490 491 488 487 488 482 479 480 47~ 473 473 479 486 491 496 497 504 503 ~OO 496 487 lA 

19 Q 493 491 488 491 491 489 488 489 490 487 481 473 47~ 477 478 48~ 487 491 492 491 498 497 495 494 488 
20 491 492 491 490 486 487 488 488 487 48~ 477 47~ 474 479 480 486 490 487 491 488 491 ~03 497 494 487 

21 493 ~OO 486 479 480 482 483 404 483 483 478 472 468 470 476 481 487 483 481 489 498 511 ~06 501 486 
22 495 493 489 488 485 481 481 480 480 477 474 474 478 48~ 503 492 504 503 ~07 53~ ~21 ~13 506 ~03 494 
23 498 496 495 489 472 483 490 486 490 493 497 493 490 487 489 493 496 496 494 497 ~OO 499 503 503 493 
24 ~Ol 498 ~02 499 495 493 490 490 491 493 488 476 484 483 491 491 499 ~05 ~03 521 520 526 533 511 499 
25 504 ~04 494 493 484 479 486 486 486 48~ 477 470 47~ 480 484 489 495 493 496 495 497 508 499 49~ 490 

26 496 49~ 493 493 492 491 489 488 408 489 483 478 484 488 408 498 497 496 494 513 546 511 521 ~33 498 
27 520 509 499 492 492 491 491 492 488 487 484 479 478 487 498 507 ~08 508 ~30 540 527 526 509 503 502 
28 502 501 495 499 497 497 493 495 493 492 488 48~ 478 477 48~ 493 498 494 492 494 494 497 498 501 493 
29 0 501 503 497 496 497 497 494 489 485 488 485 471 471 480 496 512 540 524 513 508 571 559 520 ~14 505 
30 0 492 497 507 ~05 506 503 503 510 509 504 504 500 506 502 509 ~22 531 522 527 542 552 564 553 ~38 517 
31 0 523 ~05 50~ 494 478 460 463 461 462 478 480 489 490 495 511 ~12 ~16 525 521 517 ~16 516 512 506 497 

Mean 498 494 492 491 489 489 489 489 490 489 485 482 481 482 489 496 501 ~OO ~02 507 512 ~12 506 502 494 
Mean Q 494 493 491 491 490 489 488 488 490 491 485 482 483 480 483 489 491 492 492 491 494 496 494 494 490 
Mean 0 502 496 495 492 490 486 487 489 490 494 493 407 486 487 499 508 ~19 ~16 523 53~ ~~2 ~42 ~23 ~14 504 

------- ---



Tab!" 7 Extr"." Va!u"s of th" "agnptic E!p."nts January 1909 
DECLI NIl TI ON 1I0RIZONTAL CO"POI-I:NT VERTICAL CO"POI'CNT 

Dat" "ali.u. "ini.u. Rang" l1aliau. "iniau. Rang" 11.liau. "ini.u. Rang" 
O.".T. 9°+ O.".T. O.".T. 19000nT+ O.".T. O.".T. 44000nT+ O.".T. 

1 13:38 33.~ 13.2 23:~7 20.3 18:02 87 41 20:38 46 22:33 ~50 46~ 13:22 85 
2 a 14:05 32.1 9.~ 00:40 22.6 08:14 'IS 61 01: 18 34 00:40 546 468 13:44 78 
3 a 14:55 31.6 26.2 09:39 5.4111 07:50 92 71 12:51 21111 24:00 484 466 10:38 18m 
4 a 12:58 31.2 24.5 01:47 6.7 23:13 III 74 01:27 37 01:40 490 467 12:58 23 
5 D 16:46 39.5 14.6 05:27 24.9 06:38 120 18 17:09 102 18:34 539 412111 06:48 127 
6 a 1~:21 31.7 21.4 00:29 10.3 24:00 93 41 14:01 52 00:15 508 470 12:05 38 
7 16:17 31.8 24.4 21:27 7.4 00:07 97 49 13:47 48 21:24 492 469 11:46 23 
8 16:22 36.1 20.8 23:13 15.3 08:54 10~ 35 14:40 70 19:37 525 447 13:14 78 
9 14:1~ 38.3 21.2 22:01 17.1 23:52 80 34 14:37 46 1~:37 503 461 13:59 42 

10 14:13 33.6 19.5 01: 29 14.1 00:06 85 43 12:28 42 18:17 498 458 12:03 40 

11 D 18: II 52.0 -6.6111 23:25 58.6M 17: 13 118 -'15m 20:37 163M 18:42 678M 442 23:37 236M 
12 02:44 33.1 13.3 00: 10 19.8 22:29 67 2 00:28 65 00:38 565 469 02:45 96 
13 1~:47 38.0 23.5 23:5~ 1~.3 07:16 72 23 12:~6 49 20137 534 'ISS 13:40 79 
14 14100 31.9 11.3 23:06 20.6 22: 14 81 28 12:03 ~3 23:03 530 470 13:~7 60 
15 D IS: 17 40.4 12.1 21:35 28.3 20:24 93 -12 22:08 105 21:18 582 446 01:26 136 
16 D 07:05 37.7 1~.0 00:58 22.7 07:32 92 -13 19:06 105 19: 14 ~57 431 07:05 126 
17 18:24 37.7 10.5 01:33 27.2 08: II OS 3 II: 21 82 20:27 562 463 07:41 99 ... 
18 14:26 33.0 19.8 02:08 13.2 20102 73 27 11156 46 00:12 SIS 463 11:50 52 ... 
19 a 15:33 31.5 22.6 02:50 8.9 06:57 87 51 13:05 36 01:30 501 474 10:57 27 
20 D 15:45 56.2M 12.7 22:52 43.5 13:02 104 -38 16: 13 142 21:30 587 443 13:04 144 

21 15:09 36.1 11.9 21:50 24.2 21:58 97 -4 13151 101 21: SO ~57 479 07:15 78 
22 13:05 35.9 17.1 01:40 18.8 01:48 109 -22 13:25 131 17:45 ~26 'ISS 01:57 71 
23 13:~9 33.8 20.7 04:09 13.1 23:30 97 39 12:49 58 16:35 524 462 03:30 62 
24 IS: 19 32.8 22.3 22:34 10.~ 22:45 97 41 13:39 56 18:39 517 467 II: 25 SO 
25 13:20 32.4 23.3 23:48 9.1 22111 103 38 12:28 65 20:46 500 459 13:20 41 
26 14:34 33.2 22.8 09:58 10.4 07: 17 90 43 13:02 47 17:38 509 463 13:49 46 
27 14: 16 32.8 19.0 03:09 13.8 09:37 97 46 14:05 51 17:16 492 458 12158 34 
28 14:47 35.1 21.6 18:57 13.5 03:25 97 34 15:17 63 18153 534 462 14:03 72 
29 14:35 3q.~ 23.8 09:49 10.5 02:34 98 39 15:21 59 15:59 506 464 12:52 42 
30 14:49 35.7 22.2 22:26 13.5 05:17 99 31 12:32 68 22:19 503 457 12:50 46 
31 17:51 41.4 2.7 22:34 38.7 21:37 142M -II 22:50 153 19:09 572 463 02154 109 

Mean 36.0 17.3 IB.7 96 25 71 532 459 73 



T.lble 7 Eltre.e Values of the Magnetic Ele.ents February 19119 
DECLINATION 11ORIlONT ilL COMPONENT VERTICIIL COMPONENT 

Date n.l.iau. niniaua Range n.l.iaua niniaua Range n •• iaua rHniau. Range 
G.M.T. 9D + G.M.T. G.M.T. 19000nT+ G.M.T. G.M.T. 44000nT+ G.M.T. 

1 D 13:54 37.9 9.4m 22:44 28.5M 22:48 86 I~ 13:35 71 22144 ~66 444 23101 122 
2 18.52 35.8 17.3 1'1:51 18.5 18:19 93 10m 21:16 83M 19:36 570 461 13:30 109 
3 D 14137 38.6M 11.0 02:37 27.6 22:25 88 12 19:24 76 17:54 591M 45~ 05147 126M 
4 D 14:46 35.1 19.6 00:01 16.5 20:50 105 38 22.32 67 20:17 527 449 12: 10 79 
5 14:31 33.1 19.8 00:41 13.3 20:02 91 37 12:55 54 22:31 ~21 470 13:46 51 
6 D 15:24 37.0 16.1 01:35 20.9 08:28 91 34 15:41 57 20:03 518 460 11.43 59 
7 D 13:47 34.6 11.9 23:29 22.7 06.55 96 34 13:54 62 17.47 531 452 11:41 79 
8 14:39 32.3 19.9 00:01 12.4 23:53 86 37 13:01 49 17:37 503 464 12:05 39 
9 15:07 33.6 18.7 02:48 14.9 00:21 98 32 13:05 66 21& 12 525 460 13.37 65 

10 13: 12 33.6 15.9 00:33 17 .9 00.37 91 20 13:06 71 00:32 ~11 469 12:38 42 

11 19:37 35.9 22.3 10:06 13.6 07.35 91 37 12:42 54 21:46 530 455 13:04 75 
12 14.36 35.5 16.9 23:39 19.6 19:36 90 41 13:34 49 18151 541 451 13: 18 90 
13 14:50 34.2 12.4 01:36 21.8 01138 94 32 11:53 62 01.32 510 465 11:09 45 
14 15:20 36.2 16.2 03:12 20.0 08152 85 20 15:26 65 16:00 507 454 12:43 53 
15 15115 34.3 20.4 24:00 13.9 19145 95 37 22133 58 19:22 543 456 14:23 87 
16 15:00 31.2 15.9 03:44 15.3 07:05 82 21 12:39 61 00:01 519 459 11: 37 60 
17 a 14:39 29.7 22.0 10:28 7.7 23:20 91 65 11: 51 26m 00114 493 452 12: 13 41 

J> 
18 13:26 33.7 23.6 09:25 10.1 05:59 lOB 56 17:48 52 17:56 494 463 13:25 31m UI 

19 14:46 33.2 20.4 23:12 12.8 07155 101 60 16:03 41 22:46 506 452 11:52 54 
20 14:08 37.8 18.9 18:21 18.9 07.08 106 42 13137 64 18:09 535 445 11 .47 90 

21 16:06 31.2 23.9 07.28 7.3m 07.30 91 50 16:32 41 16:53 501 468 11.18 33 
22 14: 16 32.0 23.8 07.33 8.2 03.19 101 59 OB.49 42 14.39 495 460 10.02 35 
23 a 14:04 30.4 23.1 09.39 7.3m 22.56 105 47 11: 57 58 08131 491 454 12.19 37 
24 14: 11 34.5 20.0 01:53 14.5 06.34 101 49 13:0~ 52 16: 13 408 452 11:46 36 
25 a 14:0B 32.9 21.3 09:47 11.6 07:13 113 60 12:4B 53 19.16 485 442 11.51 43 
26 a 13154 33.3 24.0 09.01 9.3 08:~3 100 59 13.40 41 06.23 4BO 435m 12.38 45 
27 a 14.05 33.0 23.1 01.42 9.9 13.59 108 72 11.24 36 16.52 492 444 12.15 4B 
2B 13.40 34.5 21.9 23.27 12.7 22: 19 116M 57 IB:15 59 18:53 496 455 13:20 41 

Mean 34.1 1B.9 15.2 97 41 56 516 455 61 



hbI" 7 Eltr"." VaIu"s of th" "agn"tic EI"."nts "arch 1909 
DECLI~TION HORIZONTAL CO"PONENT VERTICAL CO"PONENT 

Dat" " .. i.u. tHniaua Rang" "ali.u. "inbu. Rang" "Aliaua "ini.u. Rang" 
G.".T. 9D + G.".T. G.".T. 19000n1+ G.".T. G.".T. 44000n1+ G.".T. 

1 a 14124 37.4 21.3 04:1B 16.1 19:32 105 46 12:3B 59 OB:12 492 456 13: 13 36m 
2 13153 30.9 11.1 05:24 27.B 04159 127 32 14:30 95 1911 B 512 439 06:14 73 
3 14:54 40.1 IB.l 02:56 22.0 05:24 lOB 27 09122 Bl 17:3B 564 426 05:29 13B 
4 a 13:46 35.4 IB.B 01:47 16.6 23:27 B3 2B 14:42 55 01:17 524 443 12:23 Bl 
5 14:2B 35.5 17.7 22:29 17.B 06:45 105 -9 11 :44 114 19121 521 455 07:03 66 
6 14113 45.0 20.7 OB:15 24.3 23:46 101 50 14100 51 15:20 520 442 14104 7B 
7 14157 3B.3 16.6 00:22 21.7 22:34 109 42 12123 67 00122 506 452 12.03 54 
B 20:15 40.3 B.3 23:37 32.0 20:02 136 46 23126 90 21:59 552 43B 13:21 114 
9 14131 37.4 14.4 05:49 23.0 IB:4B Bl 12 01:05 69 17141 540 427 12:40 113 

10 16:24 32.5 19.3 OOIOB 13.2m 21:05 91 34 00:24 57 17:51 529 43B 11 :3B 91 

11 13:43 33.5 15.6 23:33 17.9 21155 100 45 1110B 55 21:13 517 454 11:50 63 
12 17:24 34.4 12.6 01: 19 21.B 24100 115 3B 17:25 77 19:01 543 455 12:40 BB 
13 D 15:24 74.7M -130.0m 21150 204.7M 17129 345M -964m 21:4B 1309M 20:03 920 -231m 22111 1151M 
14 D 01:51 59.9 -53.3 00:20 113.2 19:29 13B -964m 01146 1102 01:4B 1014M 0 00131 1014 
15 16:22 33.B 4.7 01:46 29.1 2111B 75 -46 00154 121 16157 564 440 02113 124 
16 D 13:31 31.5 13.9 OB:53 17.6 05157 105 -27 16124 132 16:49 574 463 11146 111 
17 07.27 35.5 12.3 01:17 23.2 04:2B 7B 1 10126 77 17.07 577 'I'll. 03: 57 131 
1B a 15126 34.1 19.5 OB:35 14.6 22:53 73 26 11:46 '17m 16126 555 467 12153 BB 

... 
a-

19 13:25 42.7 12.B OB:56 29.9 07105 95 -15 15116 110 15:59 5B7 445 10116 142 
20 a 15.20 32.B 18.5 22:54 14.3 21122 B3 15 11: 57 loB 22:40 524 4B3 12:22 41 

21 13139 35.4 16.1 01: 17 19.3 05112 105 27 14:25 7B 22159 522 45B 06:54 64 
22 14:31 37.9 1.6 20:46 36.3 06:30 93 9 15: 16 B4 20.46 619 43B 23:45 1Bl 
23 16:24 41.5 13.1 23:45 28.4 17:34 121 5 12154 116 17:29 631 466 11 :20 165 
24 14:25 32.1 16.1 00:01 16.0 03137 85 26 02.46 59 00:01 514 461 02151 53 
25 a 14 :45 34.4 18.3 09:20 16.1 07.36 B8 36 11157 52 18:54 572 457 12:44 115 
26 14147 33.8 18.7 08:55 15.1 23102 131 17 13:14 114 IB:39 513 451 13: 16 62 
27 15132 4B.5 9.2 21:43 39.3 15133 179 27 23:33 152 21:43 544 422 13:54 122 
2B 16:34 36.8 1B.2 10:40 1B.6 22:27 110 13 12:03 97 18141 532 'I'll 13:07 91 
29 D 16:09 39.3 3.7 03: 16 35.6 1B:42 168 -8 21:00 176 1BI37 611 416 01:09 195 
30 13:45 34.6 11.9 23:20 22.7 22:56 110 9 11:40 101 19101 5B4 44B 23:06 136 
31 D 14:01 36.5 11.0 02:39 25.5 17:52 122 -6 11: 17 128 17:49 607 442 22:49 165 

Mean 38.9 7.4 31.4 115 -45 161 577 411 166 



hbh! 7 E.tre.e V.lues of the H.gnetic Ele.ents April 1909 
DECLINATION IIORIZONTAL COIIPOI£NT VERTICAL COMPOI£NT 

Dale n.li.ua Hini.u. R.nge H •• i.u. Hini.u. Range n.lli.u. nini.u. R.nge 
G.n.T. 9°+ G.H.T. G.n.T. 19000nT+ G.M.T. G.n.T. 44000nT+ G.H.T. 

1 0 13.4~ 3~.5 12.0 04.07 23.5 19.04 132 9 11:58 123 19:00 569 44B 07.55 121 
2 14.30 36.4 18.B OB:48 17.6 17:27 127 18 13.10 109 17.1B 567 461 12:15 106 
3 14:29 36.7 16.1 22:56 20.6 23.53 114 36 14:13 78 20:09 528 438 24.00 90 
4 0 15.22 34.8 12.0 19:15 22.8 22.34 131 1 12:09 130 10:50 620 435 00:03 185 
::. 0 13:37 33.8 8.9 00:43 24.9 20:12 127 22 09.47 105 20.03 563 409 01.43 154 
6 13:31 34.1 18.4 02:49 15.7 21:07 104 43 11 :05 61 20.23 517 459 12:42 58 
7 14.01 39.6 18.2 23:15 21.4 23.25 123 11 11.17 112 19:09 581 450 11 :40 131 
8 15.35 34.9 19.0 04.5B 15.9 00.17 103 12 11.51 91 19.02 544 444 12: 18 100 
9 14.29 35.0 15.8 19.38 19.2 19:50 146 15 12:17 131 19:38 566 'I'll 13.02 125 

10 (l 14.31 34.3 18.1 09.19 16.2 19.53 104 37 12.36 67 19.18 517 449 13.25 68 

11 16.21 40.8M 18.2 09.14 22.6 16.05 139 46 11.16 93 08: 10 501 426 12.39 75 
12 (l 14.10 33.0 17.3 09:01 15.7 20.47 116 52 12:05 64 07:49 502 445 12:52 57 
13 14:53 34.1 IB.9 09:33 15.2 07.25 111 33 12:22 78 19:02 531 447 12:58 84 
14 14:35 37.1 10.0 23.26 27.1 18:30 135 25 22:21 110 19:49 555 430 12:32 125 
15 14.44 32.1 12.8 02.3B 19.3 22:50 88 15 11:59 73 18:48 519 425 04:23 94 
16 15:00 33.4 9.2 22:10 24.2 18: 17 120 32 12: 11 88 22.06 552 449 13:32 103 
17 13:26 32.7 16.6 01.15 16.1 00.27 106 32 12.05 74 21.29 518 461 00:34 57 .j> 

18 14:26 31.4 17.2 04:55 14.2 03:01 131 32 11150 99 00.53 495 459 12.33 36m -J 

19 a 14148 33.8 19.0 09:03 14.8 18.28 118 42 12:20 76 03:00 49'1 436 12:06 58 
20 14.23 31.0 17.5 06: 11 13.5 17:29 109 44 11 :22 65 19:12 502 447 12.48 55 

21 a 13.42 32.8 19.8 08:42 13.0 07.22 114 57 13.31 57 00:22 495 434 12:56 61 
22 (l 13.52 34.5 19.2 09.02 15.3 00:43 115 62 12.52 53 24.00 497 434 12.21 63 
23 16.40 35.1 18.4 20.40 16.7 06:59 106 65 13.29 '11m 18.44 559 431 12.37 128 
24 14.47 30.5 17.1 23.35 13.4 23.41 125 63 11.05 62 23.33 506 436 12.16 70 
25 18:17 35.6 13.7 22:18 21.9 17.42 157 24 23.53 133 22.18 575 438 12.45 137 
26 0 15.33 31.9 3.8m 19.20 28.1M 19.27 188M -17m 08151 205M 19: 19 625M 388m 00.55 237M 
27 0 15.20 33.0 7.4 03.43 25.6 17:30 164 -1 10.49 165 19:57 583 415 03.05 168 
28 15.32 31.2 12.3 03.21 18.9 18.19 148 13 12.24 135 18.09 568 421 00: 16 147 
29 15:32 33.9 1'1.8 23.04 19.1 17:32 158 27 12.49 131 19.38 556 442 12.59 114 
30 14:39 29.4 16.6 00:32 12.8m 24.00 109 34 13:01 75 19:53 515 455 01155 60 

Mean 34.1 15.2 18.6 126 30 96 541 438 102 



hbl" 7 E.tr"." Valu"s of th" nagn"tic El"."nts nay 1909 
DECLINATION 1l0RIZONTAl COnrOl-ENT VERTICnl ConpONENT 

Dat" nui.u. ninbu. Rang" "~Ii.u. PHniau. Rang" na.i.u. 'Hniau. Rang" 
G.n.T. 9-+ G.".T. G.n.T. 19000nT+ G.n.T. G.n.T. ""OOOnT+ G.n.T. 

1 17101 30.6 20.1 09:31 10.~m 17:29 119 67 11:52 52 19130 512 445 13:06 67 
2 13136 33.2 16.6 19:32 16.6 19139 136 ~3 12102 83 19132 555 449 12128 106 
3 15:07 29.5 17.7 08152 11.8 23:13 120 59 13128 61 18145 514 462 12:57 52 
4 14114 34.7 17.1 02:59 17.6 23:58 162 48 11116 114 17120 517 446 12110 71 
5 D 00:08 34.4 2.1m 01:44 32.3M 00:01 156 7 09:49 149 21100 531 383m 02:18 14B 
6 14:57 33.1 16.9 07137 16.2 20:25 123 36 09:40 87 21:40 ~24 443 12:35 B1 
7 D 14:~9 37.7 13.5 20:~7 24.2 19:10 129 13 13132 116 19101 594 430 12:4B 164 
8 a 14105 33.2 16.6 07:46 16.6 21159 110 42 09152 6B 19:10 509 435 12140 74 
9 a 14136 34.3 1B.0 08:06 16.3 20:~1 103 65 12:08 3Bm 06113 501 420 12104 81 

10 a 14101 33.7 18. 1 07:21 1~.6 19131 115 5B 12136 57 05141 501 426 12:01 7~ 

11 a 14:56 31.5 15.7 07157 15.B 19 :45 123 66 10:50 57 05:54 497 432 12:43 65 
12 15:20 31.2 15.5 07:06 15.7 04:50 126 5B 13:44 68 18126 514 441 11:24 73 
13 15:30 33.3 17.7 06:15 15.6 17: 17 136 65 13: 14 71 19105 501 428 11142 73 
14 13:21 32.7 16.0 08:00 16.7 05:32 122 66 12:23 56 17: 10 ~OO 428 11:39 72 
15 12:45 34.2 17.4 07:34 16.B IB:57 132 69 09:46 63 19:12 510 439 11: 56 71 
16 14113 31.0 17.8 05:48 13.2 19:45 121 67 13143 54 05:48 500 438 12:36 62 
17 13: 11 29.9 16.9 08:28 13.0 17:5B 118 63 111 ~5 55 17:44 495 453 10159 42m l> 

18 13145 31.9 15.9 07: 12 16.0 20143 116 63 12135 53 17:26 497 438 12119 59 
w 

19 a 14: 13 31.0 18.4 07: 11 12.6 18:44 122 77 10:36 45 18:20 494 449 12120 45 
20 14:48 33.1 17.1 OB:43 16.0 19:23 124 25 12:01 99 19:1~ 512 440 12116 72 

21 13: 13 29.4 16.1 OB:06 13.3 20:06 127 55 13:31 72 18:34 500 446 12133 54 
22 14149 33.9 17.2 OB:01 16.7 21:14 139 63 14:00 76 21:44 499 448 12:08 51 
23 D 16:06 40.3M 14.8 23:02 25.5 15131 236M 62 18:~7 174 18:~8 583 428 23149 155 
24 D 15:35 34.6 11.6 01:54 23.0 17: 16 179 -42m 13: 19 221M 17107 601M 422 06:21 179M 
25 D 16104 30.9 12.9 02:53 18.0 18:44 135 28 08119 107 18:21 ~23 441 00:21 82 
26 15:29 34.3 15.7 08:36 18.6 19:15 147 44 13112 103 18133 537 435 11:58 102 
27 15:21 32.8 13.8 03:32 19.0 19:57 128 26 11:09 102 21124 510 444 05:31 66 
28 14:35 32.1 15.7 08:18 16.4 17:26 134 44 10152 90 18108 528 444 12:5B 84 
29 13:3B 32.5 14.6 OB:15 17.9 18:39 132 35 10,28 97 19125 512 437 10:59 75 
30 14125 31.1 13.9 07:36 17.2 19:22 124 62 07:5B 62 21:02 507 428 11 :46 79 
31 13:54 30.6 13.2 08120 17.4 10:50 136 66 06:52 70 19,31 505 442 12:36 63 

Mean 32.8 15.6 17.2 133 49 85 519 437 B2 



T.lbl!! 7 Eltn,.!! Valu!!s of th!! nagn!!tic Elr.~nts Jun~ 1909 
DECLINATION UORIZONTAL COnpONENT VERTICAL COnpONEN1 

D .. t~ nui.u. "ini.ua Rang~ ntlliaua rUniaua Rang!! "aliaua niniaua Rang" 
0.n.1. 9D + 6.".1. 0.n.1. 19000n1+ G.".T. 0.n.1. 44000n1+ 0.n.1. 

1 13:57 33.2 15.4 06:36 17.8 20:27 123 67 12.24 56 19:01 510 432 12:03 78 
2 15: 18 33.9 14.6 08:39 19.3 18.27 139 44 13: 38 95 19:21 522 431 12:03 91 
3 15.23 34.0 14.5 07.50 19.5 17.13 139 62 12:51 77 18:38 543 437 12.19 106 
4 14:12 32.5 13.7 04:35 18.8 18:46 118 52 14:28 66 19.10 514 428 03:37 86 
5 14:37 33.7 16.0 06:40 17.7 22.09 122 48 10:17 74 18122 505 417 13:07 86 
6 13137 32.4 12.6 07:22 19.6 23: 19 165 47 11: 21 116 07:14 501 428 12:33 73 
7 0 14.17 32.5 6.1 07:43 26.4 01:17 149 -22 11:23 171 16.47 515 436 10:56 79 
6 14:53 32.0 14.2 08:44 17 .8 20:37 205 46 12:14 159 22:27 509 427 12.27 82 
9 0 13:57 31.5 -1.4m 02:06 32.9M 18:57 164 26 09:39 138 20:34 551 453 02:51 98 

10 0 16:24 38.6 7.9 01:37 30.7 16:43 244M -40m 10:56 284M 18:09 696M 385m 07:24 311M 

11 00:31 33.2 13.3 07:14 19.9 19:00 134 -3 13:12 137 19:15 542 455 13113 87 
12 14:02 28.6 18.3 07:43 10.3m 18:51 115 21 11:08 94 18:55 514 451 12: 14 63 
13 14121 32.7 16.2 08:34 16.5 20:37 153 37 10:19 116 20:31 531 449 12:32 62 
14 0 14.22 34.3 16.6 07113 17.7 18:41 145 14 12:54 131 18:02 569 449 11:50 120 
15 0 14:44 34.1 10.9 07.52 23.2 18:55 174 -11 11 :05 185 18:47 589 450 02:41 139 
16 15:05 29.8 13.5 08:52 16.3 19:25 108 23 13:07 85 19:08 517 459 12:35 58 
17 a 14:03 34.3 15.1 08:06 19.2 17:20 135 48 10:52 87 18:31 509 446 12:31 63 J> 

18 a 15.10 34.2 13.6 08:31 20.6 19:29 132 43 11:37 89 06:39 508 433 12:32 75 -0 

19 14.34 33.3 17.4 07.55 15.9 18:57 133 63 13.45 70 18:56 518 450 12: 45 68 
20 15:04 40.0M 11.1 07: 16 28.9 19.11 145 27 11 :44 118 20:33 543 431 11:11 112 

21 a 14:30 33.4 14.5 07:28 18.9 22: 14 103 51 11.51 52 06111 507 441 12:49 66 
22 a 15:08 31.3 15.3 09:32 16.0 23:47 116 48 14:05 69 06:00 502 439 12:48 64 
23 a 15:08 30.9 15.9 09:27 15.1 20:37 118 74 14:31 44m 18:31 509 455 12:43 54 
24 15:11 30.5 17.5 06:28 13.0 19:05 122 63 13:33 59 06: 13 501 446 12118 55 
25 15:23 29.8 16.1 05: 11 13.7 19:24 124 58 12:58 66 20:29 495 435 12:45 60 
26 15:35 31.2 15.2 08:55 16.0 17:26 138 38 12:35 100 19:11 513 448 13:18 65 
27 15:27 30.3 15.3 07:36 15.0 19128 124 60 12:23 64 21:57 497 437 12:05 60 
28 15:06 30.2 14.3 08.22 15.9 01:37 118 60 13:10 58 18:30 495 427 13:00 68 
29 14:49 31.9 18.4 08: 11 13.5 05:51 117 32 12:46 85 16.49 530 452 04:29 78 
30 13.18 28.8 14.2 03:49 14.6 16:20 114 40 10131 74 17:24 505 452 05.20 53m 

Me.n 32.6 13.9 18.7 138 37 101 525 439 86 



T.abl" 7 E.tr"." Valu"5 of th" l'Iagn"tic EI"."nt5 July 1989 
DECLINATION IIORIlONTAl COI'IPONENT VERTICAL COI'IPDNENT 

Dat" " •• iau. "ini.ua Rang" "aliaua l'Iinbu. Rang" ".Iiaua 'Hni.u. Rang" 
G.I'I.T. 90 + G.I'I.T. O.".T. 19000nT+ G.I'I.T. G.I'I.T. 44000nH G.I'I.T. 

1 D 17.54 36.7M 13.5 07:23 23.2M 17:44 205M 62 23:32 143M 19: 18 545M 439 11: 14 106M 
2 14:33 30.7 15.4 07132 15.3 18143 108 33m 11156 75 18:21 512 463 12130 49m 
3 a 14:36 30.3 13.9 08:34 16.4 18111 117 40 10128 77 18:53 509 454 12156 55 
4 a 14111 32.9 14.4 08: 12 10.5 19.13 117 49 10137 68 06137 500 442 13: 16 58 
5 D 15100 31.4 14.1 08:16 17.3 17:44 190 76 09:38 114 20118 517 441 12139 76 
6 14126 34.3 16.9 07:36 17.4 18:28 135 68 10129 67 19:11 516 433 11: 55 83 
7 14:08 29.9 15.1 09111 14.8 19139 126 SO 11:52 76 17:21 502 446 12:30 56 
8 a 14:46 32.1 15.9 08:08 16.2 18:47 114 59 11 :43 55 06118 500 426 12:53 74 
9 15:52 30.3 14.1 09131 16.2 21 :04 128 56 11 :45 72 06113 497 429 12:36 68 

10 13:27 32.0 14.2 07: 19 17.8 17.38 143 71 10.57 72 19:09 514 444 13:28 70 

11 a 15:25 31.8 16.5 08: 12 15.3 18:42 125 55 10:37 70 19133 498 432 12:44 66 
12 15:00 30.2 15.4 08:57 14.8 23:18 133 70 14:15 63 06:58 492 430 13:04 62 
13 15103 32.2 15.9 07:00 16.3 17:40 121 53 12:27 68 18:02 501 434 13: 16 67 
14 16:22 29.4 14.9 08:14 14.5 21109 125 59 12105 66 18:48 493 439 12:42 54 
15 14: 18 29.9 16.4 06:11 13.5 19:18 135 59 11:58 76 18:21 503 443 11148 60 
16 0 14:30 30.5 17.9 08:51 12.6m 18121 126 73 13117 53 05158 491 436 12117 55 
17 D 15:31 31.3 15.5 08:59 15.8 17.20 140 68 12:22 80 18: 14 507 441 11: 14 66 U1 

18 D 14:20 33.9 17.6 03:27 16.3 02126 120 66 15:52 54 18:39 526 448 05:24 70 0 

19 14:04 31.4 13.1 08:55 18.3 18:25 115 51 12:13 64 17:33 500 447 12:54 53 
20 14:33 30.5 15.9 07:22 14.6 17:07 128 80 11127 48m 18: 10 494 428 12:51 66 

21 13:55 29.2 15.4 07137 13.8 20:25 121 62 10:24 59 17:24 496 441 10:52 55 
22 13:46 32.2 18.6 06142 13.6 23:22 128 64 13100 64 17153 496 439 13:30 57 
23 15:25 33.0 13.2 06:17 19.8 04:26 133 59 14:18 74 18:45 499 419m 13:31 80 
24 14:59 34.6 16.7 09:26 17.9 00:50 130 50 11: 14 80 18:57 499 429 12:56 70 
25 15:56 32.8 12.6 08:46 20.2 22:30 124 52 11: 21 72 18148 495 437 13108 58 
26 D 16:23 33.1 14.4 08: 12 18.7 17:56 142 62 10:21 80 19:26 509 435 12:20 74 
27 15:09 31.4 14.1 06:34 17.3 17:42 124 55 12:31 69 18115 500 442 12:43 58 
28 15:23 30.1 15.5 08156 14.6 18:31 133 63 12: 13 70 19:24 501 438 13:10 63 
29 14:56 33.0 12.5m 07:45 20.5 18:08 138 44 12:17 94 18:35 509 427 11: 51 82 
30 14:41 30.6 15.0 07:54 15.6 18118 129 52 11:08 77 19:41 495 436 12:00 59 
31 13:51 28.4 15.3 08:56 13.1 20105 118 60 08:54 58 B:OO 488 434 11:36 54 

Mean 31.6 15.2 16.5 132 59 73 503 438 66 



Tabll! 7 EI trl!.1! Valu.s of thl! nagnl!tic EII! •• nts August 1989 
DECLINATION HORIZONTAL COnpOt£NT VERTICAL COnpot£NT 

DatI! nali.u. niniau. Ran'll! n.l.liaua niniaua Ran'll! "tI.iaua ninbu. Ran'll! 
G.n.T. 9a + G.n.T. G.n.T. 19000nT+ G.".l. G.".T. 44000nT+ G.n.T. 

1 a 15: 13 31.3 14.3 06:10 17.0 19:40 120 86 10:41 34m 17:50 492 432 11144 60 
2 14:19 31.3 15.7 06:17 15.6 00,37 125 76 12,55 49 00,20 490 423 12,15 67 
3 a 15,32 33.1 18.0 OB:34 15.1 00:04 llB 6B 10:55 50 IB:54 498 424 13,05 74 
4 14,54 34.B 10.7 OB:54 24.1 18:04 129 70 12,37 59 18149 500 422 13,23 78 
5 a 14,56 33.2 15.0 08:44 18.2 24,00 117 4B 11,39 69 18:29 489 425 11:49 64 
6 15,04 32.8 14.6 OB,06 IB.2 19:31 146 46 10,22 100 18141 508 413 12,29 95 
7 14,26 31.2 13.5 08,29 17.7 19150 135 63 14,04 72 18,45 503 420 12111 83 
8 14:54 30.9 15.1 08,15 15.8 IB:42 126 54 09,54 72 06127 491 424 13:03 67 
9 14,11 31.4 14.5 07,45 16.9 IB,48 177 55 11135 122 20:24 494 422 12:0B 72 

10 0 14,16 32.8 10.6 08137 22.2 02,02 14B 4 OB,18 144 21: 11 531 426 11:26 105 

11 15,05 31.4 11.0 07,35 20.4 05,34 118 15 11,20 103 19,01 503 428 04,26 75 
12 14,39 31.4 13.0 08,OB 18.4 19:05 109 46 12,46 63 00,34 499 438 14,24 61 
13 14:39 30.1 17.3 07,00 12.8 20,24 107 50 11:27 57 23144 490 440 12:20 50 
14 0 13115 35.3 8.3 08,56 27.0 22,09 130 -25 OB,44 155 21:47 554 446 09138 108 
15 0 23:36 36.1 7.8 02:15 28.3 22:36 203M -36m 12:38 239M 22:27 545 342m 04118 203 
16 13:54 31.4 12.7 OB:39 18.7 22:18 133 13 10:49 120 IBI28 526 390 00,51 136 
17 0 17:09 35.5 7.2 24,00 28.3 16:39 148 25 11:58 123 17,30 607 454 11 :39 153 UI .... 
18 14:15 33.4 6.5 00:02 26.9 19:12 131 -29 09:28 160 21,06 522 444 00:39 70 
19 14:07 30.7 11.0 03:25 19.7 00,41 124 4 11: 18 120 17:01 507 436 12124 71 
20 14:47 34.4 12.5 06:46 21.9 04:52 102 -10 09:21 112 06:22 504 424 12:35 BO 

21 15: 18 3B.BM 12.0 07:57 26.8 17,26 147 32 11127 115 19:47 596 437 12:12 159 
22 14:08 27.1 12.1 00,54 15.0 19:57 95 31 13:56 64 OB:31 513 457 02:53 56 
23 14:57 35.7 11.3 20:40 24.4 14:57 111 24 12,48 87 19:06 612M 438 12:2B 174 
24 a 14:21 32.0 14.2 OB:09 17.B 20:24 99 31 10,59 69 06:31 506 435 12,29 71 
25 a 14:00 29.3 16.1 07,59 13.2 21:40 119 51 10,39 69 06,47 495 440 13,09 55 
26 13:25 29.9 17.8 07:25 11.1m 03:20 110 65 10:33 45 16:15 494 465 13113 29m 
27 14:30 32.3 12.9 07:49 19.4 19: 17 155 56 12:04 99 20111 552 447 13:49 105 
29 21:26 32.8 5.8 23:41 27.0 19,42 130 30 23:06 100 n,2B 535 445 11:53 90 
29 0 13:07 31.6 -1.3m 01:40 32.9M 05:08 126 -25 01,53 151 17101 554 347 04:47 207M 
30 13:56 31.7 12.9 08,43 18.9 17,34 122 22 11 :02 100 17121 54B 457 11144 91 
31 14:22 29.3 16.2 OBI 14 13.1 20:19 95 40 09121 55 17107 533 456 12:19 77 

Mean 32.3 12.2 20.1 128 32 96 522 429 93 



Tabl" 7 Elt,,, • ., V.lues of the ".gn"tic El".ents S"pt".b", 1989 
DECLI~TION HORIZONTAL CO"PONENT VERTICAL CO"PONENT 

Dat., n •• iau. "ini.u. Rang" naliau. "ini.u. R.ng" naliau. "in bu. Rang" 
O.".T. 9°+ O.".T. O.".T. 19000nT+ O.".T. O.".T. 44000n1+ O.".T. 

1 13:49 31.3 14.2 07:39 17.1 01: 10 99 47 09:33 52 16:36 510 455 12.01 55 
2 13:25 32.4 16.4 07:06 16.0 02: 19 108 52 10:05 56 16:16 523 440 11141 83 
3 14:33 31.4 16.6 07:33 14.8 20:06 105 59 14:33 46 16:32 508 439 11 :25 69 
4 D 14: 16 30.1 7.2 04:00 22.9 03.28 134 7 12.36 127 17:24 513 434 03:17 79 
5 13:44 28.5 9.3 06:23 19.2 06:36 109 11 12: 14 98 06123 500 448 11:46 52 
6 14:13 29.6 16.0 09:57 13.6 20.54 108 43 12:42 65 16:55 516 4H 12:55 75 
7 15.00 30.3 15.0 08:35 15.3 16:55 171M 46 14:18 125 17:48 540 447 12: 11 93 
8 13:44 29.8 15.8 06:48 14.0 05:59 126 38 10:52 88 16:58 512 447 11:52 65 
9 15:06 30.6 15.7 09: 12 14.9 20:23 119 41 09: 12 78 20:54 499 439 12: 14 61 

10 13.19 30.3 14.9 09: 12 15.4 03:24 105 57 11 :34 49 17:59 50~ 452 10:59 52 

11 a 13:30 29.1 17.7 09:20 10.4 23:35 117 59 11 :25 59 01:12 491 443 12: 10 49 
12 13:37 31.0 17.3 04:49 13.7 06:40 131 46 13.54 85 01:46 495 430 12.37 47 
13 14: 51 29.1 13.8 OB:15 15.3 21:12 112 53 11 .06 59 21: 36 504 443 12:29 61 
14 a 14.05 29.1 15.2 07.15 12.9 00110 96 45 11 .27 51 03:46 490 439 11114 51 
15 D 13:52 34.9 5.7 20:49 29.2 20.32 152 14 23: 10 13B 17:47 554 416 21:36 139 
16 12:50 29.2 3.4 03.41 25.9 20:35 90 9 06:01 91 16:47 523 435 00:32 B9 
17 14.00 29.2 15.6 07:46 12.6 23:46 109 35 11.13 74 00:29 512 449 12.05 63 U1 

19 D 14:29 31.5 -3.9 23:55 35.4 IB.19 134 -143 23:06 277M 20:03 599 272 23:02 327M 
I\l 

19 D 05.39 29.9 -26.2m 03.53 56.1M 21.05 58 -152m 05:48 210 19.10 535 218m 04.15 317 
20 a 13:52 26.5 15.6 09:19 10.9 19:21 79 25 12.29 53 22.14 510 462 12.11 4B 

21 13.04 2B.O 15.0 02:14 13.0 23.16 93 36 12:32 57 01150 SOS 463 11: 45 42 
22 13:47 33.0 16.1 19:04 16.9 06: 17 9B 8 11: 15 90 17:49 546 466 12.00 90 
23 a 12:52 24.7 16.8 08: 10 7.9m 21:24 99 50 11 :00 49 08:11 ~02 469 12:51 33m 
24 13:33 28.6 16.1 08:35 12.5 21:16 117 66 12:05 51 21:35 500 447 12:52 53 
25 a 13:00 27.3 16.4 02:26 10.9 22:00 100 61 10: 17 39m 08:30 495 462 13:01 33m 
26 D 18: 10 35.4M 8.0 23:15 27.4 06146 110 -24 21.27 134 IB:35 691M 449 23:02 242 
27 18:45 23.1 B.7 00:05 14.4 23:03 76 17 01.35 59 07.39 517 472 00:25 45 
28 13:25 26.7 16.8 09:27 9.9 03:00 87 37 13.49 50 18: 17 513 473 11:56 40 
29 14:57 27.1 16.5 08:36 10.6 21 :20 96 3 11 :40 93 22:58 501 430 12.25 71 
30 14:48 27.4 14.3 01:23 13.1 18:35 114 56 13:01 5B 20:25 534 456 12:20 78 

Mean 29.4 12.0 17.4 108 23 B5 521 435 B6 



hble 7 Extreae V~lues of the "~gnetic Eleaents October 19B9 
DECLINATION IIORIZONTAl CO"POt£NT VERTICAl COMPONENT 

D~te .... iau. "ini.u. R~n9" ".Ii.u. Miniaua R~nq" "uiaua "iniaua R .. nq" 
G.n.T. 9-+ G.".T. G.n.T. 19000nT+ G.n.T. G.".T. 44000n1+ G.".T. 

1 14102 30.7 15.1 00:57 15.6 06:4B 107 39 11140 6B 00:53 516 450 12:26 66 
2 14:39 29.6 14.5 09:01 15.1 06:0B 121 62 12115 ~9 02153 494 439 12:46 55 
3 13:07 32.2 14.5 09125 17.7 06:54 lOB 34 11 :45 74 17114 517 440 12130 77 

4 a 14155 30.7 14.B 09130 15.9 24:00 109 32 11113 77 OBlll 500 450 13107 50 
5 a 14:05 29.6 15.B OB:57 13.B 00105 111 52 11: 17 59 OBI22 495 446 12112 49 
6 14:26 31.6 15.9 09: 11 15.7 2314B 121 53 10:52 6B 17152 503 439 12:34 64 
7 13159 30.6 14.1 04:42 16.5 00102 105 55 14126 50 21:54 516 433 13156 83 
8 15125 27.7 15.6 09159 12.1 24:00 113 56 11137 57 23:54 500 444 12:36 56 
9 14:49 27.3 16.4 02:05 10.9 00111 126 57 13:47 69 00101 499 436 13: 11 63 

10 15151 27.B 15.7 OB:24 12.1 05123 107 58 12:06 49 08124 494 449 11152 45 

11 13:3B 27.2 15.6 04: 19 11.6 00:17 110 60 11108 50 00:01 491 454 12:19 37 
12 13133 26.7 15.7 OB:41 11.0 17155 111 70 12150 41 23145 490 450 13:21 40 
13 (l 14105 25.0 15.3 09:05 9.7m 00:43 9B 55 12: 10 43 00120 494 458 12:22 36 
14 a 12:35 26.5 16.7 09105 9.8 22118 105 60 11113 45 02153 487 450 12130 37 
15 a 14:44 27.8 17.0 08:58 10.8 18:55 111 73 10105 38m 02:58 4BB 440 11 :3B 48 
16 14:24 32.0 13.7 09:21 IB.3 00117 106 59 16:44 47 IB:09 517 429 12124 B8 
17 14139 27.7 15.2 01153 12.5 04148 102 46 12124 56 20:07 510 44B 11: 57 62 (.II 

IB 13101 30.3 12.1 03:26 18.2 02:09 114 26 11112 88 21129 510 447 02:13 63 (,I 

19 D 13:29 30.2 7.5 01137 22.7 00: 11 92 -15 13,16 107 19:56 508 418 00:17 90 
20 D 19120 64.6 .8 19136 63.8 19:05 314M -52 12:36 366 19:34 952M 373 19116 579 

21 D 18:30 72.9M -2.2m 22:58 75.1M 18:26 252 -330m 10,02 582M 18125 812 208m 18:29 604M 
22 D 14:08 26.0 3.4 00:41 22.6 18:03 104 -65 00101 169 17,59 613 434 02149 179 
23 06,03 29.5 15.0 20:42 14.5 05:51 84 16 12:46 68 20:15 525 451 06:03 74 
24 12,21 25.7 13.8 07,51 11.9 19:08 87 41 12146 46 23,18 518 483 12:21 3~m 

25 07125 27.0 B.5 04111 1B.5 04:55 90 27 OB:56 63 01:02 521 444 05:06 77 

26 D 14,33 29.6 5.9 23:59 23.7 19,06 117 19 19135 98 19145 579 469 04:25 110 
27 14:45 27.0 6.4 00:01 20.6 00:11 88 21 11 :21 67 00101 547 481 03104 66 
2B 14129 27.1 13.2 09: 19 13.9 07:23 85 40 17152 45 17159 543 468 11,26 75 
29 13108 27.9 6.6 23:58 21.3 22:22 108 48 11 :39 60 21125 537 466 12:53 71 
30 14: 17 31.3 7.0 00:01 24.3 23:09 111 34 00152 77 21:02 520 45B 11 :44 62 
31 15:03 33.0 5.9 00:09 27.1 00: 15 94 29 13100 65 16,22 536 460 12:14 76 

Mean 31.4 11.8 19.6 117 25 92 540 439 101 



Tabl" 7 E.tr"." Valu"s of th" Magn"tic EI"."nts Nov".b"r 1909 
DECLI~TION HORIZONTAL COMPONENT VERTICAL COMPONENT 

Dat" Mali.u. tHni.u. Rang" "ali.u. Minhu. Rang" naxi.u. Mini.u. Rang" 
G.".T. 90 + G.M.T. G.M.T. 19000nT+ G.M.T. G.M.T. 'I'IOOOnT+ G.M.T. 

1 15:19 26.7 15.4 10:07 11.3 22:18 107 35 12:20 72 22:06 516 472 13:04 44 
2 18:48 29.1 9.7 01: 33 19.4 00:57 111 46 19:26 65 19:07 530 471 12:59 59 
3 12:33 31.0 9.7 00:33 21.3 00:37 103 13 13:13 90 19:54 553 456 12:31 97 
4 D 13:52 31.8 12.5 23:34 19.3 23:38 129 19 09:02 110 20145 535 465 23152 70 
5 14:05 26.1 9.5 21:55 16.6 20:52 95 39 12:56 56 21:55 540 474 00:13 66 
6 13:56 27.3 15.6 09:34 11.7 19:57 91 31 12: 18 60 20:34 526 464 11: 51 62 
7 12:54 30.5 11. 1 00:36 19.4 00:46 88 31 12:12 57 00:31 526 451 12:50 75 
B 13:31 26.6 14.7 10:15 11.9 16:38 96 36 11 :26 60 20:07 510 460 11:40 50 
9 16:18 29.8 11.1 03:25 18.7 16: 18 101 40 17:53 61 18:08 527 4M 04:55 63 

10 13:31 25.4 15.2 04:24 10.2 23:12 93 53 12:02 40 00:01 505 477 12:34 28 

11 18:32 31.1 13.5 09:11 17.6 17:4B 119 52 12:24 67 20:15 554 471 12:57 83 
12 13:13 25.5 16.0 09:18 9.5 00:02 102 4B 11:56 54 00:47 504 U7 11: 15 27 
13 D 17:26 3B.5 6.5 22:59 32.0 06:26 124 -4 14:43 128 19:02 602 442 05:41 160 
14 14:30 24.3 12.9 00: 14 11.4 22: 11 ]q B 12:21 66 02:33 531 483 12:33 48 
15 a 14:20 24.4 14.7 09:34 9.7 23:11 91 37 12:31 54 OO:OB 504 470 12:10 34 
16 a 13:33 26.6 14.4 09:44 12.2 06:48 93 39 13:29 54 22:41 503 466 12:21 37 
17 D 18:13 75.6M -26.2m 21:26 101.8M 18:14 324M -205m 22:22 529M IB:22 1044M 445 11:3B 599M U1 

1B D 01:36 26.8 -1.2 02:45 2B.0 23:55 54 -IBO 01:17 234 15: 18 534 411m 01 :16 123 
.j> 

19 14:46 23.2 14.4 20:24 8.8 19:10 87 26 12:43 61 19:04 54B 4B9 11:3B 59 
20 14:32 25.9 16.3 00:01 9.6 20: 19 82 32 13:04 50 22:54 523 4BO 11 :25 43 

21 13:4B 24.7 10.7 02:00 14.0 07:27 109 58 13:47 51 00:23 522 474 11:02 48 
22 a 17:08 25.0 16.1 10:22 8.9 06:18 92 60 17:29 32 22:05 510 480 14:30 30 
21 a 14:51 23.7 15.2 02:06 8.5 20:29 99 66 13111 33 00:07 508 479 12:44 29 
24 14:06 26.3 16.7 02:26 9.6 05:38 105 60 16:43 45 20:04 510 482 13:39 28 
25 a 15:05 23.7 17.9 09:09 5.8m 03:52 101 71 12119 30m 00114 496 476 12 :45 20m 
26 19:16 34.1 18.1 09: 14 16.0 16:37 109 49 19:33 60 20159 561 473 12:54 88 
27 13:26 27.0 8.3 23:33 18.7 21:44 133 M 15:28 69 23:32 546 474 11 :43 72 
28 D 17:43 24.8 10.6 03:06 14.2 22:34 124 45 00:25 79 02:32 535 469 11:52 66 
29 17:55 28.8 11.8 23:27 17.0 00:34 102 50 19:00 52 20:35 549 475 09:45 74 
30 13:34 28.7 7.7 23:51 21.0 23:28 120 30 12:35 90 18:48 535 473 11: 18 62 

Mean 29.1 11.3 17.8 109 25 84 546 468 78 



hble 7 E.treae V~lues of the "~gnetic Eleaents Deceaber 1909 
DECLINATION HORIZONTAL CO"PONENT VERTICAL CO"PONENT 

D~te "uiaua niniau. R~nge ".Ii.u. t1ini.u. R~nge "aliau. "ini.u. R~ng" 

G.".T. 9D + G.".T. G.".T. 19000nT+ G.".T. G.".T. 44000n1+ G.".T. 

1 D 19:44 32.8M 5.2 00:35 27.6 17:51 130M 46 21:10 84 20:01 648 471 13: 16 177 
2 13135 23.9 11.2 00:27 12.7 21106 89 27 11:16 62 22: 17 528 486 13:35 42 
3 14:39 27.7 5.0 24:00 22.7 06:30 83 20 10:46 63 21:55 532 469 01:46 63 
4 D 13:51 26.7 4.3 00:06 22.4 21:56 94 27 04:29 67 20155 556 449m 02:05 107 
5 14:55 23.8 -4.4 01:02 28.2 20:38 84 28 00: 13 56 00:58 530 461 01:19 69 
6 (l 14:40 25.0 16.3 00:01 8.7 22:20 97 58 12:17 39 00:01 506 481 13:03 25 
7 19:34 26.4 15.3 01:00 11.1 17:24 100 67 12:41 33 21: 18 521 468 14:15 53 
8 13:54 25.7 16.0 09:49 9.7 22:02 102 62 11:49 40 00:04 502 475 12:35 27 
9 (l 14: 15 25.0 17.2 09:39 7.8 19:20 100 68 11156 32 09106 498 477 13:23 21 

10 (l 14:28 23.4 17.4 09:47 6.0 21:53 105 82 12:55 23m 00108 495 477 13:23 18m 

11 (l 12:08 23.1 17.2 09:40 5.9 06:10 112 69 15:22 43 21:38 500 473 11 :08 27 
12 13: 17 23.5 13.8 22:02 9.7 04:53 108 63 22:16 45 21:59 515 476 10:00 39 
13 18:26 22.7 14.9 01:54 7.8 22: 17 98 67 02:04 31 01:53 504 471 12:48 33 
14 15:26 26.4 15.3 20:48 11.1 06:49 101 48 16:05 53 16:12 526 465 10:44 61 
15 14:27 23.3 15.2 02.22 8.1 01:58 99 62 13:55 37 17120 500 472 11154 28 
16 13108 29.1 10.5 21.11 18.6 06131 108 40 16:13 68 21: 11 535 466 10:29 69 
17 13:26 24.5 15.9 22:01 8.6 07:44 93 47 11:56 46 21111 508 477 10:43 31 UI 

18 14:39 23.4 15.9 23:04 7.5 06:27 103 72 19:59 31 20.19 509 471 14:01 38 UI 

19 (l 14:42 23.1 17.3 03:30 5.8m 18:53 100 77 13: 12 23m 20:41 500 470 11 :44 30 
20 14:49 23.5 16.6 03:03 6.9 19:42 106 77 21115 29 21:52 510 472 12:10 38 

21 19:24 26.6 10.4 02:00 16.2 01:54 116 79 02157 37 21:46 516 465 12:31 51 
22 13:48 32.8M 16.4 04:04 16.4 09:46 120 23 18:56 97 19106 556 466 11114 90 
23 13:56 25.9 15.5 06147 10.4 20:50 94 47 14111 47 22158 507 459 04114 48 
24 16115 28.8 7.0 22:58 21.8 07:25 90 41 20131 49 19:49 558 464 12102 94 
25 15:02 24.6 11.6 03:23 13.0 22:13 114 57 13:00 57 21148 517 463 11: 16 54 
26 14:58 26.0 7.3 20: 16 16.7 06127 90 28 20:07 62 20: 16 579 469 11 :44 110 
27 17:47 30.1 12.5 01:17 17.6 09101 90 27 19:20 63 19138 556 468 12151 88 
28 14148 23.3 15.7 23:56 7.6 23:15 94 60 12153 34 23:56 509 475 13:18 34 
29 D 16:33 29.2 -20.8m 21 :00 50.0M 06:59 106 -16m 23:28 122M 20:55 694M 455 12:02 239M 
30 D 11:11 31.1 -1.1 00:01 32.2 08131 57 6 00:27 51 20.55 576 463 11: 11 113 
31 D 08152 26.1 5.3 02112 20.8 01:39 78 13 12:41 65 17110 529 450 05:49 79 

Me~n 26.1 10.8 15.2 99 49 51 533 469 64 



Tabl~ B 19B9 

Hr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 20 21 22 23 
to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 

Month 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Jan -35 -30 -24 -20 -14 -10 -9 -9 -13 -25 -24 -1 19 41 55 57M 40 38 32 17 -2 -22 -33 -36m 

F~b -26 -28 -30m -27 -23 -17 -15 -15 -19 -25 -18 2 25 44 54M 48 38 28 22 15 6 -5 -20 -2~ 

Mar -41m -39 -35 -38 -30 -27 -14 -12 -29 -38 -18 8 49 75 86M 78 58 33 17 1 -6 -22 -26 -34 

Apr -19 -21 -22 -33 -26 -28 -32 -36 -42 -43m -25 6 42 70 79M 73 54 33 16 -2 -4 -6 -14 -17 

May -4 -16 -17 -24 -26 -37 -51 -64 -65m -47 -22 7 40 62 72M 67 53 36 19 6 6 1 o o 

June o -11 -18 -20 -29 -44 -61 -71 -72m -59 -33 4 41 67 79M 74 61 41 24 10 6 4 1 o 

July -4 -7 -10 -13 -19 -35 -56 -66 -71m -63 -39 -6 31 60 75M 73 60 43 23 9 8 6 4 o 

Aug -17 -16 -14 -25 -27 -42 -56 -66 -69m -55 -26 14 51 77 86M 75 50 29 16 8 6 7 4 -6 

Sept -18 -27 -32 -40 -34 -35 -38 -44m -44m -31 -8 25 56 70M 65 55 39 21 17 14 6 3 o -12 

Oct -25 -24 -18 -18 -17 -13 -13 -20 -34 -44m -36 -6 32 54 61M 51 37 23 20 11 4 -6 -13 -19 

Nov -31 -29 -32m -27 -22 -15 -17 -21 -25 -32m -25 1 2~ 46 51M 41 41 45 42 24 8 -11 -21 -26 

Dec -31 -25 -21 -18 -13 -10 -8 -9 -11 -17 -11 6 21 38 42M 39 32 32 29 20 1 -22 -26 -33m 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Year -21 -23 -23 -25 -23 -26 -31 -36 -41m -40 -24 5 36 59 67M 61 47 34 23 11 3 -6 -12 -17 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Winter -31m -28 -27 -22 -18 -13 -12 -13 -17 -25 -19 2 22 42 50M 46 38 36 32 20 3 -15 -25 -30 

Equinx -25 -28 -26 -32 -26 -25 -24 -27 -37 -39m -21 9 4~ 68 74M 65 48 28 18 6 1 -7 -13 -20 

Summer -6 -12 -14 -20 -25 -39 -5~ -66 -69m -56 -30 5 41 67 78M 73 56 38 21 9 7 5 3 -1 



hbll! 9 Diurnd V .. htion - ALL DolYs - Ilorilonhl Co.ponent (N.onotl!sl.o Units) 1989 

Hr 0 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 20 21 22 23 
to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 

Month 1 2 3 4 ~ 6 7 B 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 20 21 ZZ 23 24 

Jan 5 

Feb 3 3 

Mar -13 -1~ 6 

Apr 9 6 

MolY 11 7 

June 11 10 6 

July 7 6 6 

Aug II 7 7 

Sept 10 8 8 

Oct 7 6 

Nov 3 1 

Dec 1 2 2 

3 

3 

2 

6 

9 

9 

6 10 IS 16M 13 6 -4 -12 -17m -17m -14 -11 -B -4 -~ -4 -3 o 2 2 

~ 7 10 12M 10 3 -6 -13 -IBm -IBm -14 -10 -~ -3 2 3 3 3 3 

7 13 11 12 2 2 -B -21m -21m -13 -6 4 

2 6 4 -2 -II -24 -32 -33m -27 -18 -6 

1 3 o -B -15 -20 -23 -26m -24 -22 -13 -3 

4 3 -2 -9 -19 -27 -32 -35m -33 -28 -19 -9 

6 7 3 -5 -14 -22 -27 -30m -29 -24 -17 -4 

7 10 3 -7 -21 -30 -33m -33m -32 -21 -12 -3 

9 6 -2 -9 -16 -21 -24m -24m -19 -13 -5 

6 15 14 IBM II -9 -10 -9 

4 18 21M 21M 16 14 12 13 

3 18 23M 23M 19 IS 14 13 

7 22 32M 31 26 20 16 13 

9 21 23M 20 19 15 12 9 

6 15 22 25M 20 19 18 14 (JI 

'" 
3 9 13 14 15M 14 11 9 

7 11 12M 11 8 2 -13 -27 -30m -26 -23 -12 -7 -3 6 10 11 8 9 10 9 

4 4 6 11M 10 6 o -B -14 -18m -15 -10 -6 o 4 6 2 2 6 

3 3 6 10M 10M 9 5 -3 -9 -11m -10 -9 -6 -3 2 3 3 o 1 2 1 

------~----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Year 4 5 7 7 3 -4 -11 -IB -24m -24m -20 -13 -6 I 10 13 14M II 9 7 7 

Winter 3 3 4 4 5 812M 12M 10 4 -5 -12 -15m -15m -11 -B -3 o 2 I 2 3 3 4 

Equin. 2 1 7 8 8 ~ -2 -10 -20 -27m -26 -21 -13 -4 2 11 14 15M 12 6 

Summer 10 7 ~ 4 ~ 1 -7 -18 -2~ -29 -31m -30 -24 -16 -5 6 19 25M 25M 21 17 15 12 



Table 10 Diurnal Variation - ALL Days - Vertical Co.ponent (Nanotesla Units) 19B9 

Hr 0 1 2 3 4 ~ 6 7 B 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 IB 19 20 21 22 23 
to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 

Month 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1~ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Jan 4 -1 -4 -6 -7 -8 -9 -10 -8 -6 -9 -15m -1~m -15m -9 1 9 10 17 19M 19M 18 12 7 

Feb 3 o -2 -2 -4 -4 -~ -4 -4 -11 -18 -20m -17 -10 o 7 10 10 11 12M 12M 12M 8 

Mar -11 2 -9 -10 -16 -16 -16 -12 -7 -9 -17 -24 -28m -21 -6 16 31 42M 39 34 24 15 -3 -1 

Apr -3 -5 -6 -3 -4 -4 -3 -2 -1 -6 -17 -28 -33m -28 -14 3 17 28 34M 32 20 14 9 3 

May 1 1 -2 1 2 ~ 5 4 -3 -12 -22 -32 -36m -29 -1~ 2 14 23 29M 27 19 14 8 3 

June o -1 -3 -4 -1 3 ~ 3 -2 -12 -23 -35 -38m -30 -14 3 16 26 30M 29 21 14 8 

July 3 3 6 10 12 10 ~ -4 -17 -29 -35m -32 -21 -~ 7 16 22M 20 13 7 

Aug o -4 -7 -4 -4 2 ~ 7 4 -7 -19 -32 -36m -31 -1~ 6 23 28M 28M 23 17 11 5 

Sept ~ 2 -1 -~ -3 -I 1 o -7 -17 -26 -20m -20 -9 2 13 20M 18 17 15 9 6 

Oct 1 -1 -6 -9 -9 -8 -7 -3 I -1 -10 -20 -23~ -17 -1 11 20 21M 18 17 13 10 7 

Nov 3 -1 -2 -4 -6 -7 -6 -6 -5 -~ -12 -17 -18m -16 -7 8 11 19M 19M 19M 17 10 7 

Dec o -2 -3 -~ -5 -~ -~ -4 -5 -9 -12 -13m -12 -5 2 7 6 8 13 IBM IBM 12 8 

Year 1 o -3 -4 -4 -3 -2 -2 -2 -7 -15 -24 -27m -23 -11 4 14 20 22M 21 17 13 7 

Winter 4 1 -2 -3 -~ -6 -6 -6 -5 -~ -10 -15 -16m -14 -7 2 8 9 14 16 IBM 17 12 8 

[quinx -2 o -4 -5 -8 -8 -7 -4 -2 -~ -15 -24 -28m -21 -7 9 21 28M 28M 25 18 12 ~ 3 

Summer 1 -1 -3 -1 o 6 ~ 1 -9 -21 -33 -37m -31 -17 1 14 23 27M 24 17 11 6 3 



T.obl" 11 1989 

Hr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 

Month 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Jan -36~ -30 -25 -22 -21 -17 -18 -18 -23 -31 -16 9 22 33 41M 37 29 22 22 17 9 4 3 1 

Feb -9 -11 -9 -7 -8 -12 -13 -20 -29 -36m -30 -10 17 34 42M 32 22 19 19 13 6 1 -6 -13 

Mar -13 -19 -17 -8 -20 -25 -24 -33 -46m -44 -25 5 40 65 71M 59 35 20 6 4 3 -2 -13 -10 

Apr -13 -16 -16 -15 -16 -24 -30 -42 -57 -60m -42 -6 31 63 74M 63 45 27 14 8 8 o 1 -2 

May -6 -5 -8 -14 -26 -42 -59 -69m -68 -54 -25 8 41 66 75M 66 49 31 18 9 8 7 4 -1 

June 1 o -6 -11 -21 -36 -55 -71 -80m -80m -53 -12 32 68 83M 79 63 46 25 11 5 2 4 2 

July o -4 -8 -12 -18 -35 -55 -66 -72m -65 -41 -8 30 61 78M 72 58 43 25 10 6 7 6 3 

Aug -9 -II -13 -20 -27 -41 -53 -61 -6~m -52 -27 6 40 68 81M 74 52 30 14 9 7 7 4 -2 

Sept -9 -15 -21 -24 -22 -25 -33 -41 -43m -33 -9 22 44 50M 46 35 22 13 13 7 9 10 5 2 

Oct -12 -14 -15 -21 -21 -20 -25 -35 -49 -52m -3~ o 3~ 53 59M 46 33 25 21 17 12 3 -3 -7 

Nov -13 -11 -II -7 -5 -7 -12 -17 -25 -35m -27 -5 17 32 35M 27 24 23 17 13 9 3 -6 -13 

Dec -14 -13 -11 -10 -12 -11 -11 -12 -16 -23m -15 1 11 24 33M 29 22 17 13 10 4 -4 -7 -12 

Year -11 -12 -13 -14 -18 -25 -32 -41 -48m -47 -29 1 30 51 60M 52 38 26 17 11 7 4 -1 -4 

Winter -19 -16 -14 -12 -12 -12 -14 -17 -23 -31m -22 -1 17 30 38M 31 24 20 18 13 7 1 -4 -9 

Equinx -11 -16 -17 -17 -19 -23 -27 -39 -49m -47 -27 5 38 58 63M 51 34 21 14 9 8 5 -2 -4 

Summer -3 -5 -9 -14 -23 -39 -56 -67 -71m -63 -37 -2 36 66 79M 73 56 37 20 10 7 6 4 1 



Table 12 DiurnAl VAriAtion - Quiet DAYs - ltorilontAI Coaponent (Nanotesla Units) 1989 

Itr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 

Month 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Jan -q -2 -1 o 1 2 7 8 6 4 -4 -8 -11m -11m -10 -5 -1 2 3 4 5 4 7 9M 

reb 4 4 3 4 7 8 11M 8 o -8 -17 -18m -14 -7 -5 -2 -4 -3 2 5 7 9 10 

Mar 3 3 4 o 1 6 7 7 2 -8 -17 -25m -24 -22 -16 -4 -4 3 6 13 12 15M 15M 14 

Apr 10 o -1 3 6 7 8 5 -6 -20 -30 -34m -26 -15 -7 2 10 14 16 17M 13 11 8 

May 3 2 o -2 -2 -2 -4 -7 -11 -17 -21m -20 -16 -10 -6 -2 6 10 18 20M 19 18 17 15 

June 9 7 5 4 5 6 

July 3 1 2 3 4 7 

Aug 6 5 7 5 6 6 

Sept 8 6 4 4 3 3 

Oct 12 10 9 8 5 4 

NOli o 4 3 5 6 8 

Dec 2 2 o 1 1 4 

Year 4 4 3 2 3 5 

Winter 0 2 1 2 3 5 

Equin. 9 7 5 3 4 5 

Summer 5 4 3 3 3 4 

3 -4 -12 -18 -25 -30m -29 -25 -20 -5 2 14 15 20 19 19 21 M 20 

3 -6 -16 -26 -32m -30 -28 -23 -13 o 12 22 28M 24 19 16 15 14 

3 -4 -13 -22 -29m -28 -25 -17 -11 -5 2 

1 -4 -7 -14 -20 -23m -20 -15 -10 -5 o 

2 -3 -10 -19 -27m -27m -23 -16 -8 -5 o 

9M 8 5 -3 -13 -20 -21m -19 -11 -9 -4 

7M 7M 5 o -9 -13 -14m -13 -10 -7 -2 

4 2 -3 -11 -19 -23m -22 -18 -12 -5 1 

9 14 19M 19M 18 17 16 0-
o 

6 11 14 16 17M 16 16 

5 11 11 11 15 15 16M 

o 5 9M 8 7 7 8 

1 6 3 4 5 5 

6 10 13M 13M 13M 13M 12 

8M 8M 6 o -9 -15 -16m -14 -10 -7 -2 -1 2 5 5 5 7 8M 

5 3 -2 -11 -21 -26m -25 -19 -12 -5 o 6 11 14 15 16M 15 14 

1 -5 -13 -21 -27m -27m -24 -19 -12 -3 6 14 19 21M 19 18 17 16 



hbl" 13 1989 

Hr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 

Month 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

7 5 3 1 1 -1 1 2 -5 -8 -8 -9m -7 -3 o o -2 -1 1 2 1 o 

r"b 5 5 4 4 5 6 5 3 4 3 -8 -20 -26m -21 -12 o 6 6 7M 7M 7M 5 5 4 

6 6 2 -1 1 o -1 2 3 -4 -13 -22 -28m -23 -9 5 17M 16 16 9 7 5 6 2 

Apr 8 7 8 8 8 7 7 7 6 -1 -16 -31 -38m -35 -20 -2 7 12 13M 10 6 6 7 8 

May 8 8 10 12 15 19M 18 10 o -12 -27 -39 -44m -39 -23 -5 7 14 18 17 12 8 7 6 

June 3 7 10 12 15 17 13 6 -5 -21 -34 -40m -35 -24 -8 6 15 20M 18 12 6 1 o 

July 4 5 6 7 9 13 16M 13 9 -2 -16 -29 -38m -37 -23 -6 4 12 16M 15 9 3 1 1 

Aug 9 9 7 9 11 14 14 12 7 -4 -20 -34 -40m -37 -23 -4 10 16M 16M 11 7 5 5 6 

Sept 7 8 8 8 6 6 810M 7 -1 -14 -24 -25m -19 -11 -3 3 3 1 4 3 2 4 4 

Oct 8 9M 8 9M 7 6 6 8 8 1 -12 -25 -28m -22 -12 -2 4 5 5 4 4 5 5 4 

NOli 5 2 0 o 0 1 1 1 4 2 -6 -12 -15m -14 -8 0 3 3 3 3 3 5 6M 5 

Dec 4 3 1 1 o -1 -2 -2 o 1 -5 -8 -7 -10m -7 -1 1 2 2 1 4 6M 4 4 

Yeu 7 7 6 6 7 8 8 7 5 -1 -13 -23 -28m -25 -15 -2 6 9 10M 9 7 5 5 4 

Winter 7M 5 3 2 2 2 1 o 2 2 -6 -12 -14m -14m -9 -1 2 2 2 2 4 4 4 3 

Equinx 7 7 6 6 6 5 5 7 6 -2 -14 -26 -30m -25 -13 o 7 9M 9M 7 5 4 4 

Summer 5 6 7 9 12 15 16 12 5 -6 -21 -34 -41. -37 -24 -6 6 14 17M 15 9 5 3 3 



-------- -------

hble 14 1989 

Hr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 

Month 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Jan -54 -39 -40 -36 -18 -27 -11 1 -1 -25 -33 -11 19 51 74 101M 72 76 77 33 o -64 -68 -80m 

teb -42 -40 -45 -39 -33 -26 -5 -4 -10 -18 -11 10 35 57 81M 68 58 26 14 14 -10 -8 -38 -46m 

Mar -93 -73 -83 -99m -40 -31 o 26 -29 -46 -9 -5 75 98 122 130M 102 72 43 21 -41 -78 -20 -41 

Apr -46 -46 -55 -79m -37 -30 -34 -25 -15 -5 14 41 64 85 87M 82 53 37 16 -20 -19 -17 -25 -17 

May 1 -50 -32 -36 -28 -30 -24 -57 -68m -51 -43 -7 38 69 88 91M 81 55 33 4 4 -9 -9 -9 

June -13 -55 -67 -35 -49 -67 -73m -73m -66 -44 -6 34 61 81 93M 75 77 51 33 15 14 9 -2 

July -11 -12 -17 -27 -25 -32 -58 -67 -74m -61 -33 1 40 62 73 77M 72 63 34 12 3 -1 -4 -9 

Auq -32 -39 -14 -48 -44 -65 -59 -61 -72m -34 -9 40 77 93M 91 67 39 28 15 6 15 7 1 -6 l)­

I\) 

Sept -22 -47 -52 -88m -56 -48 -43 -41 -37 -20 2 43 86 104M 90 82 71 41 36 13 -20 -18 -21 -66 

Oct -19 -36 -11 10 -1 -6 10 5 -13 -39 -54m -31 21 55 61M 40 19 -4 17 2 1 -19 -20 

Nov -60 -40 -65 -49 -33 -8 -4 -16 -21 -26 -29 7 26 61 74 61 71 94M 77 32 8 -46 -67m -44 

Dec -68 -40 -33 -27 -33 -13 -3 1 5 -4 -8 14 34 54 54 54 45 55M 52 42 3 -59 -42 -81m 
-------------------------------------------------------------_._--------------------------------------------------------------
Year -38 -43 -43 -46m -33 -32 -26 -26 -34 -31 -18 11 48 72 82M 77 63 49 37 14 -3 -24 -26 -35 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Winter -56 -40 -46 -37 -29 -18 -6 -4 -6 -18 -20 5 29 56 71M 71M 62 63 56 31 1 -44 -53 -62m 

Equin. -45 -51 -51 -64m -34 -29 -17 -9 -24 -28 -12 11 61 85 90M 83 61 36 28 3 -19 -28 -22 -37 

Summer -13 -38 -32 -36 -36 -48 -53 -64 -70m -47 -22 17 54 76 87M 78 67 49 29 9 9 2 -3 -4 



19B9 

Hr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to to 

Month 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Jan 14 14 14 11 13 26 36 38M 28 15 1 -6 -8 -6 -9 -10 -15 -6 -23 -28 -24 -27 -30m -25 

Feb -3 -4 -2 -6 5 9 11 12 13M 6 o -3 -11 -12m -11 -11 -7 1 5 -2 1 o o 6 

Mar -84 -111m 16 6 11 30 22 14 -12 24 12 -21 -3 22 35 59 54 88M 61 64 17 -98 -110 -107 

Apr 5 -4 -3 -2 -6 3 3 -5 -18 -21 -29 -35m -34 -28 -18 -7 7 37 31 45M 23 17 21 27 

June 24 21 

July 2 o 

Aug 19 8 

2 6 -3 8 o -19 -29 -30 -29 -38 -39m -38 -12 8 1 36 38M 26 18 15 15 15 

6 3 -1 -11 -10 -15 -39 -53 -54 -56m -45 -26 -7 -5 33 50 68M 57 36 19 10 6 

5 5 4 -2 -9 -14 -19 -21 -22m -21 -20 -11 -7 13 40M 30 17 18 9 

9 20 17 15 2 -17 -45 -37 -40 -46m -46m -25 -14 -7 3 11 18 22 29 28 40M 28 ~ 
~ 

Sept 24M 17 11 18 19 3 8 -3 -9 -14 -14 -17 -24 -17 -13 2 14 20 16 4 10 1 -19 -30m 

Oct -1 3 2 8 25 28 26 19 15 -25 -66m -55 -36 -41 -4 9 4 28 29M 26 -2 o -1 o 

Nov -4 -9 8 4 10 25M 16 7 1 2 -1 -9 -5 -9 -13 -3 4 20 -3 -3 -1 -25m -5 

Dec -2 o 3 5 o 1 7 11 15M 7 -2 -9 -10 -7 -11m -2 -3 6 -5 -6 -9 -7 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Year 2 -4 6 7 8 11 11 4 -7 -12 -20 -25m -24 -17 -7 2 9 26M 25 20 10 -3 -9 -8 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Winter 1 o 4 5 11 19M 19M 16 7 o -5 -10 -8 -10 -9 -7 o 1 -7 -8 -9 -16m -8 

Equin. -14 -24 6 8 12 16 15 6 -6 -9 -24 -32m -25 -16 o 16 19 43M 34 34 12 -20 -27 -ZB 

Summer 19 12 6 8 5 4 -2 -15 -31 -34 -36 -40m -37 -27 -11 -2 13 35 39M 31 26 18 17 12 



hble 16 

Hr 

Month 

Jan 

reb 

o 
to 

1 

1 
to 

2 

2 
to 
3 

3 
to 

4 

4 
to 

5 

5 
to 

6 

6 
to 

7 

7 
to 
8 

8 9 
to to 
9 10 

10 
to 
11 

11 12 13 14 
to to to to 
12 13 14 15 

-5 -12 -9 -11 -19 -21 -31 -35m -28 -18 -16 -21 -26 -24 -16 

9 6 -1 -5 -6 -12 -16 -14 -12 -11 -17 -21m -18 -14 -6 

15 
to 
16 

o 

10 

16 
to 
17 

14 

1909 

17 18 19 20 21 22 23 
to to to to to to to 
18 19 20 21 22 23 24 

15 51 60M 48 55 34 27 

12 20 18 18 21M 15 19 10 

Mar -73 14 -32 -39 -66 -51 -49 -38 -16 -11 -21 -19 -23 -10 12 64 85 112M 96 86 61 14 -74m -32 

Apr -14 -25 -25 -18 -26m -26m -21 -17 -13 -15 -17 -19 -18 -12 5 21 41 51 57M 51 28 17 

May -19 -13 -26 -16 -16 -15 -15 -2 -5 -10 -14 -28 -34m -25 -9 15 31 48 61M 54 35 16 

June -7 -11 -27 -31 -23 -19 -19 -22 -23 -32 -37 -42m -37 -21 5 28 43 62 65M 56 41 28 

July 3 I o 1 o 1 4 I -4 -11 -20 -30 -35m -27 -18 -6 5 19 33M 31 13 

Aug -2 -16 -32 -28 -40m -29 -25 -13 -5 -14 -14 -28 -24 -11 10 39 55M 54 49 35 25 23 

Sept -I -1 -9 -28 -44m -40 -33 -17 -11 -12 -17 -27 -20 -16 -2 9 30 52 61 62M 48 18 

Oct -31 -33 -48 -60m -44 -35 -36 -27 -19 -15 -14 -15 -13 -3 47 64 76M 69 50 48 24 6 

Nov -12 -26 -21 -26 -28 -31m -28 -23 -20 -19 -24 -30 -24 -24 -4 21 38 50 85M 57 50 39 

Dec -2 -8 -9 -12 -14 -18m -17 -15 -14 -10 -11 -17 -18m -17 -5 4 15 12 19 31 48M ~8 

o -13 

3 -7 

14 

6 

4 

4 

7 

-11 0-.. 
-4 

3 -11 

6 -3 

19 10 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Year -13 -10 -20 -23 -27m -25 -24 -19 -14 -15 -10 -25 -25 -17 2 22 37 47 54M 49 37 23 -2 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Winter -2 -10 -10 -14 -17 -20 -23m -22 -19 -15 -17 -22 -21 -20 -7 9 20 24 43M 41 42 37 19 11 

[quin. -30 -11 -29 -37 -45m -38 -35 -25 -15 -13 -17 -20 -21 -10 16 39 58 71M 68 62 40 14 -15 -15 

Summer -6 -10 -22 -19 -20 -16 -14 -9 -10 -17 -21 -32 -33m -21 -3 19 33 45 52M 44 31 20 7 -2 



T.1ble 17 Three flour R .. n~e Indices - K 1989 

January February March Apri 1 May June 

:Oate: K K K K K K : K K : K K : K K 
Sum Sum Sum; Sum: Sum: Sum, 

1 4221 2243 20 4323 423~ 26 3222 3322 19 3443 3344 28 3122 2323 18 2211 2223 1~ 
2 1111 2022 10 2311 32~3 20 3432 3323 23 3331 3421 20 2232 2343 21 2222 3333 20 
3 0011 1111 6 5423 4544 31 3454 3443 30 4322 3334 24 3232 2232 19 3211 2433 19 
4 1111 1112 9 4222 3244 23 3112 3301 14 4434 3454 31 3312 3334 22 3522 2321 20 
5 4543 2441 27 3323 3333 23 3335 3234 26 5332 2243 24 6543 2334 30 1121 1222 12 
6 3212 2212 15 3322 4342 23 4322 5333 25 3322 1222 17 2121 1333 16 2322 2314 19 
7 2111 2122 12 3223 3434 24 4322 3313 21 2233 3444 25 0343 4454 27 5334 2133 24 
8 0121 4243 17 3322 3212 18 1121 0445 18 3223 2332 20 1112 1112 10 3232 3354 25 
9 2222 4213 18 4322 3332 22 4432 4344 28 3233 3442 24 1121 2211 11 6322 1434 25 

10 3212 3221 16 3312 3210 15 3221 2322 17 2122 3222 16 1211 1111 9 4544 56~4 37 
11 1012 4566 25 0013 2333 1~ 2212 2224 17 1133 4421 19 1110 1212 9 4332 2433 24 
12 ~311 2120 15 2222 4244 22 4222 2333 21 1133 2121 14 2322 2211 15 2223 1231 16 
13 0012 4343 17 4323 2333 23 4688 7799 58 2132 2322 17 1112 3311 13 ' 1121 3543 20 
14 3112 2235 19 3322 3311 18 9764 4466 46 3233 3445 27 1323 1221 15 3444 4543 31 C1' 
15 4333 434~ 29 1112 2244 17 6~33 3432 29 4533 2222 23 1222 3332 18 3242 4~43 27 (J1 

16 4444 434~ 32 2413 2213 18 1344 3443 26 1111 4335 19 1311 2221 13 3331 2310 16 ' 
17 4334 4353 29 1112 1011 8 3343 2432 24 4112 1223 16 2222 2221 15 0011 2411 10 
18 4313 2211 17 1321 3321 16 0111 2311 10 3413 2211 17 1211 2211 11 1133 2221 15 
19 2211 1112 11 1113 2213 14 1254 4432 25 1112 3321 14 1111 2111 9 1222 2323 17 
20 ' 3111 5654 26 3233 3441 23 1333 2224 20 1333 2332 20 1123 3220 14 2334 3442 25 
21 3323 3434 25 1122 1320 12 3334 3323 24 2322 2311 16 1221 2311 13 1121 2211 11 
22 4333 4333 26 1232 3222 17 2233 4465 29 3012 2212 13 1211 3323 16 0122 2322 14 
23 2333 3333 23 1111 2112 10 4233 3534 27 2122 3343 20 2133 4654 28 1032 1221 12 
24 2111 3233 16 2223 3111 15 4331 1211 16 • 3111 1214 14 4444 5544 34 1122 3311 14 
25 1213 3132 16 1132 3111 13 1123 2142 16 1222 3444 22 4431 3333 24 1221 1312 13 
26 2112 3321 15 1012 3101 9 2223 3223 19 5544 3555 36 3121 3333 19 1123 2411 15 
27 3412 3200 15 2102 2212 12 1133 4554 26 4442 3554 31 3432 2332 22 3111 1222 13 
28 1311 3341 17 1112 3233 16 4234 4433 27 4432 4444 29 3222 3432 21 2122 2312 15 
29 2113 3221 15 6543 4465 37 2322 3~44 25 3122 3432 £0 2432 3222 20 
30 1113 3222 15 3443 3345 29 3222 2222 17 2211 1332 1~ 3431 1321 18 
31 3221 3446 2~ 4433 3444 29 3132 2232 18 



T.bl~ 17 (Contd.) Thr~~ Hour R.nq~ Ind{c~5 - K 1989 

July AUQu.t Septembpr October Novpmbp,. Decpmber 

Oat" K K K K K K K K K K K K 
Sum; Sum Sum Sum Sum Sum: 

1 1121 2553 20 1121 2111 10 2132 2221 15 3323 2311 18 1122 2223 15 4322 3454 27 
2 2222 1321 15 2121 2211 12 2213 1311 14 1223 2211 14 4222 3243 22 3332 2123 19 
3 0121 1330 11 1121 2220 11 1223 2112 14 1123 3322 17 4233 4242 24 4223 3334 24 
4 0031 2111 9 1132 3322 17 4533 3313 25 2212 3212 15 1133 4334 22 5422 3344 27 
5 1111 3544 20 1012 2211 10 4342 2321 21 2111 2113 12 2322 2234 20 5311 2122 17 
6 2222 3331 18 ' 1132 2332 17 1122 3232 16 1122 3213 15 2123 3132 17 2111 2111 10 
7 2133 2221 16 1121 3331 15 2122 3533 21 3222 3224 20 3313 4223 21 2111 3223 15 
8 1112 2111 10 1221 1221 12 3332 2212 18 2222 3112 15 2224 3320 18 1111 3211 11 
9 2322 2321 17 1111 2242 14 2122 3331 17 3312 2213 17 2322 3433 22 1101 1010 5 

10 1332 1323 18 3344 3433 27 2322 2322 18 1222 2211 13 1222 2111 12 0001 1111 5 
11 1121 1321 12 4433 3322 24 1101 1112 8 1222 1111 11 2213 3343 21 0112 2111 9 
12 0111 2112 9 3121 3312 16 2333 2311 18 1111 2211 10 3112 1112 12 2111 2023 12 
13 1223 1311 14 3211 2121 13 1132 2224 17 10] 0 1000 3 4333 4444 29 2211 1120 10 
14 0111 1312 10 3354 4234 28 1122 1110 9 ' 0001 1000 2 3212 2202 14 0013 2332 14 0-

0-
15 1223 2221 15 5543 4336 33 2424 3455 29 1111 2121 10 3112 2111 12 3221 3112 15 
16 0100 1210 5 4332 2333 23 4432 2123 21 1112 3121 12 1022 3112 12 1123 3333 19 
17 3133 3331 20 3132 4435 25 1021 1122 10 3212 1231 15 4236 6687 42 1112 2211 11 
18 3431 2321 19 5244 3333 27 4223 3356 28 4413 2223 21 6532 2322 25 2111 1122 11 
19 1032 1211 11 3522 2331 21 6753 3220 28 5333 3321 23 1112 2133 14 2111 1111 9 
20 1111 1221 10 1244 4411 21 0111 1112 8 1135 5575 32 2212 2222 15 1111 1122 10 
21 1121 1211 10 1122 4445 23 3211 2202 13 5557 5485 44 3123 2101 13 3211 2122 14 
22 1111 2212 11 4232 1201 15 2234 2432 22 5422 3454 29 0001 2212 8 3223 4342 23 
23 2322 3312 18 3323 4453 27 1010 0112 6 2441 2132 19 2111 1112 10 1322 3112 15 
24 2133 2322 18 3121 2111 12 1011 1212 9 2Z31 2122 15 1111 2121 10 2113 3345 22 
25 1122 2222 14 1111 1212 10 1101 1121 8 4433 2112 20 1101 1010 5 2312 2223 17 
26 2131 3432 19 1111 2101 8 1143 3464 26 1321 4355 24 1001 2342 13 2113 3254 21 
27 1311 2212 13 1332 3344 23 4311 2111 14 4223 1233 20 1113 3234 18 3322 3432 22 
28 2321 1233 17 2002 2146 17 2211 2122 13 1122 2321 14 3433 3323 24 2211 2113 13 
29 2123 3332 19 6532 3342 28 1114 3212 15 2121 2233 16 3122 3443 22 1123 3476 27 
30 1111 1323 13 2322 3422 20 3211 2342 18 4223 4134 23 4323 3235 75 5233 3344 27 

1_31_ 2111 1211 10 1110 1222 10 4222 4331 21 : __ 4443 3332 26 
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Table 18 Sudden Co •• encellents of ~agn"tic storas 
or P.riods of storainess (s.s.C's) 

--------------,--------------,--------------,--------------,--------------, • • • • 
Date Time • Date Ti .. e Date Time • Date Time • Date Time , 

• · • . 
(G~T) • (G~T) (GMT) : (GMT): (GMT) : • --------------,-------------- --------------,--------------,--------------, 

Jan 4 0847 Mar 26 2249 Jun 13 1741 Aug 23 1427 Oct 20 0917 
Jan 4 2306 Mar 27 1343 Jul 1 0718 Aug 27 1338 Oct 26 1427 
Jan 5 1324 Apr 11 1435 Jul 1 1546 5ep 4 0026 Nov 2 0036 
Jan 6 2354 Apr 13 2224 Jul 17 0155 sep 7 1651 Nov B 1123 
Jan 11 1205 May 4 2351 Aug 9 1833 5ep 12 1229 Nov 9 0056 
Jan 20 1130 May 7 0512 • Aug 10 0728 sep 15 0048 Nov 11 1410 
Mar 2 0247 May 20 0957 Aug 14 0613 sep 18 1027 Nov 17 0925 
Mar 8 1754 May 23 1347 Aug 17 1540 Oct 2 0340 Nov 27 2140 
Mar 13 0127 Jun 6 2314 Aug 21 1416 Oct 12 0742 Dec 1 1750 
~ar 16 0532 Jun 8 1953 Aug 23 0048 Oct 18 0050 Dec 29 0656 
Mar 19 0424 

-------------- -------------- -------------- -------------- --------------

NIL 

Tabh 20 Giant Pulsations (p.g.'s) 

NIL 

• 
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TA8LE 21 ANNUAL MEAN VALUES OF THE MAGNETIC ELEMENTS 

Year D H I X Y Z T 

1899 -21 35.0 17739 68 33.0 16495 -6525 45149 48508 
1900 -21 30.0 17765 68 29.6 16529 -6511 45084 48458 
1901 -21 27.7 17801 68 26.3 16567 -6513 45048 48438 
1902 -21 24.2 17833 68 23.9 16603 -6508 45037 48439 
1903 -21 18.7 17833 68 22.6 16614 -6481 44987 48393 
1904 -21 15.2 17840 68 20.9 16627 -6467 44941 48352 
1905 -21 10.4 17848 68 19.2 16643 -6447 44895 48313 
1906 -21 06.3 17867 68 16.9 16669 -6433 44856 48283 
1907 -21 01.4 17870 68 17.0 16680 -6411 44867 48295 
1908 -20 55.7 17870 68 16.3 16691 -6383 44840 48270 
1909 -20 50.3 17877 68 15.1 16708 -6359 44813 48247 
1910 -20 44.6 17892 68 13.0 16732 -6337 44771 48214 
1911 -20 38.1 17889 68 12.1 16741 -6304 44729 48174 
1912 -20 29.3 17898 68 10.3 16766 -6265 44684 48135 
1913 -20 19.6 17892 68 09.2 16778 -6215 44628 48081 
1914 -20 12.3 17895 68 07.8 16794 -6181 44583 48040 
1915 -20 03.8 17869 68 07.9 16785 -6130 44522 47974 
1916 -19 53.1 17869 68 06.6 16804 -6078 44473 47929 
1917 -19 43.0 17855 68 06.9 16808 -6024 44449 47901 
1918 -19 36.2 17843 68 06.5 16809 -5986 44405 47855 
1919 -19 27.2 17840 68 06.1 16822 -5941 44382 47833 
1920 -19 17.9 17837 68 05.3 16835 -5895 44345 47798 
1921 -19 06.5 17844 68 03.4 16861 -5941 44292 47751 
1922 -18 57.0 17844 68 02.9 16877 -5795 44273 47734 
1923 -18 46.5 17846 68 01.3 16896 -5744 44219 47684 
1924 -18 34.9 17847 68 00.3 16917 -5687 44184 47652 
1925 -18 22.4 17841 67 59.6 16932 -5624 44143 47612 
1926 -18 10.8 17825 67 59.6 16935 -5561 44104 47570 
1927 -17 59.5 17826 67 58.5 16954 -5506 44066 47535 
1928 -17 48.0 17813 67 58.5 16960 -5445 44033 47500 
1929 -17 37.3 17807 67 58.6 16971 -5391 44022 47487 
1930 -17 27.6 17798 67 58.7 16978 -5340 44004 47467 
1931 -17 16.8 17798 67 57.4 16995 -5287 43956 47422 
1932 -17 05.4 17791 67 57.1 17005 -5228 43928 47394 
1933 -16 54.5 17792 67 56.4 17023 -5175 43904 47372 
1934 -16 43.7 17791 67 55.8 17038 -5121 43880 47349 
1935 -16 32.7 17782 67 55.6 17046 -5064 43850 47319 
1936 -16 21.6 17777 67 55.7 17057 -5007 43842 47309 
1937 -16 11.7 17777 67 55.9 17072 -4958 43849 47315 
1938 -16 02.7 17782 67 56.3 17089 -4915 43876 47342 
1939 -15 54.1 17793 67 56.1 17112 -4875 43896 47365 
1940 -15 45.6 17798 67 56.1 17129 -4834 43908 47378 
1941 -15 36.8 17808 67 55.2 17151 -4793 43900 47374 
1942 -15 28.0 17831 67 53.6 17185 -4755 43898 47381 
1943 -15 19.8 17837 67 53.6 17202 -4716 43913 47397 
1944 -15 11.6 17861 67 52.1 17237 -4681 43917 47410 
1945 -15 03.6 17867 67 51.1 17253 -4642 43895 47392 
1946 -14 54.2 17857 67 52.3 17256 -4593 43914 47406 
1947 -14 45.1 17876 67 52.3 17287 -4552 43961 47456 
1948 -14 37.2 17883 67 52.1 17304 -4514 43971 47468 
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TABLE 21 ANNUAL MEAN VALUES OF THE MAGNETIC ELEMENTS 

Year D H I X Y Z T 

1949 -14 30.1 17911 67 50.9 17340 -4485 43996 47~02 

1950 -14 23.9 17952 67 49.8 17388 -4464 44056 47573 
1951 -14 16.5 17983 67 48.3 17428 -4434 44077 47604 
1952 -14 10.3 18020 67 45.7 17472 -4412 44072 47614 
1953 -14 03.6 18061 67 44.3 17520 -4388 44121 47675 
1954 -13 55.9 18109 67 41.8 17576 -4360 44147 47717 
1955 -13 48.5 18137 67 39.9 17613 -4329 44146 47727 
1956 -13 41.6 18158 67 39.0 17642 -4298 44165 47752 
1957 -13 35.1 18192 67 37.1 17683 -4273 44178 47777 
1958 -13 29.0 18226 67 35.4 17724 -4250 44197 47808 
1959 -13 22.9 18252 67 34.1 17756 -4224 44215 47831 
1960 -13 16.4 18279 67 32.7 17791 -4197 44229 47857 
1961 -13 10.3 18318 67 30.5 17836 -4174 44242 47884 
1962 -13 04.1 18359 67 27.9 17884 -4151 44245 47903 
1963 -12 57.6 18391 67 26.0 17923 -4125 44253 47922 
1964 -12 51.6 18428 67 23.7 17966 -4102 44260 47943 
1965 -12 46.1 18466 67 21.4 18009 -4081 44268 47965 
1966 -12 40.8 18495 67 19.8 18044 -4060 44277 47985 
1967 -12 35.7 18526 67 18.3 18080 -4040 44298 48016 
1968 -12 30.7 18564 67 16.3 18123 -4022 44316 48047 
1969 -12 25.8 18605 67 14.1 18169 -4005 44337 48082 
1970 -12 20.6 18651 67 11.8 18220 -3987 44361 48122 
1971 -12 14.8 18697 67 09.3 18271 -3966 44379 48157 
1972 -12 08.2 18735 67 07.4 18316 -3939 44400 48191 
1973 -12 00.7 18773 67 05.3 18362 -3907 44416 48220 
1974 -11 52.0 18809 67 03.5 18407 -3868 44436 48253 
1975 -11 43.0 18849 67 01.2 18456 -3828 44447 48279 
1976 -11 33.0 18882 66 59.1 18500 -3781 44454 48298 
1977 -11 22.7 18914 66 57.1 18543 -3731 44456 48312 
1978 -11 11.9 18932 66 56.2 18572 -3677 44465 48328 
1979 -11 01.0 18956 66 54.5 18607 -3622 44460 48332 
1980 -10 50.4 18980 66 52.7 18641 -3570 444~0 48332 
1981 -10 40.4 18990 66 52.1 18662 -3517 44455 48341 
1882 -10 30.2 19000 66 51.6 18682 -3463 44461 48350 
1983 -10 20.1 19022 66 50.0 18713 -3413 44454 48353 
1984 -10 10.1 19036 66 49.0 18737 -3361 44450 48355 
1985 -10 00.8 19050 66 48.0 18760 -3312 44448 48358 
1986 -9 51.2 19058 66 47.7 18777 -3261 44454 48367 
1987 -9 41.9 19072 66 46.8 18799 -3213 444~4 48372 
1988 -9 32.4 19074 66 47.0 18810 -3161 44468 48386 
1989 -9 23.3 19075 66 47.5 18819 -3112 44487 48404 

• 
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FLUXGATE MAGNETOMETER SYSTEM AT VALENTIA 

by 
K. G. Commins and E. R. Ha~dy 

Int~oduction 

F~om 1st Janua~y 1989 the p~ima~y output f~om this station 
is in the fo~m of one minute values of Ho~izontal Intensity 
(H), Ve~tical Intensity(Z) and Declination(D) measu~ed by a 
t~iaxial fluxgate magnetomete~. Tempe~atu~e of th~ magnetic 
senso~s is measu~ed by a platinum ~esistance the~momete~. 

De5c~iption of the Digital Magnetomete~ 

The output voltages f~om an EDA FMI0SB fluxgate magnetomete~ 
in the va~iomete~ ~oom a~e scanned by a Campbell Scientific 
CRI0 data logge~ located in an annex. One second ~eadings of 
H,Z,D and tempe~atu~e a~e ave~aged to give one minute means 
cente~ed on the half-minute. Hou~ly means cente~ed on the 
half-hou~ a~e also computed. The logge~, powe~ed by a 12V 
batte~y pack, can sto~e up to five and a half days data. 
On command, digitized data f~om the logge~ a~e fed, via 
Campbell sho~t haul modems, to an IBM PC compatible compute~ 
in the main Obse~vato~y building, about 100m distant. A 30MB 
ha~d disc contains all the data handling softwa~e and space 
fo~ at least two yea~s data, cu~~ent yea~ and p~evious yea~. 
Hand Z values a~e co~~ected fo~ tempe~atu~e dependence, and 
all data a~e then t~ansfe~~ed to a ~andom access database, a 
copy of which is sto~ed on 3.Sin floppy discs. Compute~ 
p~og~ams a~e used to access the data files. A b~ief 
desc~iption of the softwa~e and technical specifications of 
the ha~dwa~e a~e given below. 

Pe~fo~mance 

Since the digital system was installed in August 1988 it has 
~un smoothly with ve~y few p~oblems. Baselines a~e gene~ally 
stable with obse~vations showing deviations of typically ~ 
InT o~ ~O.l· which a~e of the o~de~ of the accu~acy of the 
baseline inst~uments - Ruska Declinomete~ and Elsec P~oton 
Vecto~ Magnetomete~. The baseline obse~vations show smalle~ 
deviations fo~ the fluxgate than fo~ the La Cou~. The Hand 
Z baselines do show some d~ift which seems to be due to 
slight tilting of the senso~. 

In Ma~ch 1989 a thunde~sto~m damaged the th~ee output 
amplifie~s of the fluxgate elect~onics but the logge~ was 
not affected. The amplifie~s we~e ~epai~ed the same day but 
the H component had a la~ge baseline shift. A few days late~ 
it sta~ted to d~ift. A new amplifie~ on the H boa~d ~esolved 
the p~oblem. This was the only significant loss of data in 
1989. Othe~ sho~t gaps, due to causes such as powe~ failu~es 
o~ downloading new p~og~ams to the datalogge~, we~e filled 
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by manually entering data derived from the La Cour 
variometers and interpolation between these data. 

Temperature effects were determined by making a series of 
baseline observations with the sensors at different 
temperatures. Over a range of 12°C temperature coefficients 
were found to be O.43nT/oC for Hand O.29nT/oC for Z. The 
temperature dependence of the D component was negligible. 
These corrections are applied as the data are being 
transferred from the logger data file to the database. The 
fluxgate is located in a thermostatically controlled hut. 
Temperature in the hut generally varies between 19 and 21°C 
except in very warm weather when it may rise to 27°C. 

Software 

The MAGS Program 

This program, written in FORTRAN 77, provides all the 
facilities required to run and maintain the digital 
magnetometer. It has functions to display any data, minute 
(for computation of baselines) or hourly data (including 
temperature), to edit minute values for removal of 
transients, to plot magnetograms on the screen for quality 
control and to enter and store baseline observations, 
adopted baselines and K-indices previously determined from 
the La Cour charts. It also provides routines for making 
backup copies of the d~ta and restoring data from the backup 
discs; formatting the one minute means tor trdnsmi~sion to 
the World Digital Data Centre on floppy discs and for 
plotting full size magnetograms (A3 or A4) with baselines 
applied using a pen plotter. A plot, scaled to La Cour 
magnetogram size, can also be produced for comparison 
purposes. Hourly means and the extreme values with the times 
of occurrence Can be computed and transferred to a yearbook 
database for use by the YEARBOOK program. 

The YEARBOOK Program 

This program, also written in FORTRAN, takes the hourly 
means computed by the MAGS program together with the 
baselines and stores them in a smaller database. The program 
has editing facilities for amending hourly readings or 
entering readings scaled from the LA Cour charts in the 
event of a malfunction in the fluxgate systems. It conta~ns 
all the routines necessary to produce the yearbook - annual 
and hourly means of H,D and Z, extreme values and times of 
their occurrence, diurnal variation tables , tables of 
observed and adopted baselines and K-indices. 

• 
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Technical Specications 

Fluxgate 

Model: 
Dynamic Range: 
Output Voltage: 
Tempearture 
coe11icients: 

Data Logger 

Model: 
No. 01 Channels: 
Resolution: 
Dynamic Range: 

Sample Period: 
Output Period: 

Storage: 
Capacity: 
Modem: 

Computer 

Model: 
Hard discI 
Floppy discs: 
Perip':'erals: 

S01tware: 
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EDA FMI05B 
!.1000nT 
10mV/nT (-10 to +10V) 

H- 0.43nT/oC 
Z- 0.29nT/oC 
D- Nil 

Campbell Scienti1ic CRI0 
6 analogue, 8 digital, 2 pulse 
.133nT 
-2.5V to +2.5V extended to !.10V by 
voltage dividers 
1 second 
1 minute means of H,Z and D 
Hourly means 01 H,Z,D and Temp. 
29900 readings 
5.4 days of 1 minute means 
SC95A Short Haul Answer Modem 

PROMPT XT 
30MB 
360k 5.25" and 1.44MB 3.5" 
132 col. printer 
Gould A3 HP-GL Pen Plotter 
SC95C Short Haul Calling Modem 
MSDOS 3.3 
Microsoft FORTRAN 4.1 
ISS Interacter FORTRAN Library 
PC20B Datalogger support sogtware • 


